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rodzaje poprawek RTK
i konfiguracja programoéw
polowych do ich odbioru



Maty moze wiece]

Jesien to pora roku, w ktérej na rynek sprzetu geodezyjnego trafia najwiecej
nowosci. Gtéwnie za sprawa corocznych miedzynarodowych targéw INTERGEO,
na ktérych producenci przygotowuja dla swoich klientéw
cos ekstra. Tak tez byto i w tym roku. W Karlsruhe Trimble
przedstawit kilka ciekawych urzadzen, a jego firmy-

-corki (Nikon i Spectra Precision) wystapity az z 8 nowymi
instrumentami! (pokrétce omawiamy je na kolejnych
stronach TELESKOPU)

o

“ Na szczegdlna uwage zastuguje
i seria tachimetréw bezlustrowych
- Nikon o wdziecznej nazwie Nivo
r [ (CiM). Nie przesadze, piszac,
- ‘ ze to rewolucja i krok milowy
w tym segmencie narzedzi
Kolejna statuetka GEA dla geodetow! Japoriczycy
udowodnili nim, ze tachimetr
Na tegorocznych targach geodezyjnych GEA, wecale nie musi by¢ duzy i cigzki,
ktore odbyly sie w Krakowie a wrecz mozna go zmiescic
(8-10 pazdziernika), firma IMPEXGEO w walizce niewiele wiekszej od tej na niwelator optyczny. Dwie baterie
zostata nagrodzona statuetka GEA 2009 za wewnetrzne gwarantujg ok. 50 godzin nieprzerwanej pracy w terenie! Czy znacie
instrument Nikon Nivo, ktéry jest milowym Panstwo inny tachimetr, ktéry w tak matej obudowie moze wiecej i jest przy tym
krokiem w miniaturyzacji tachimetréw stylistycznie zblizony do ksztattéw Britney Spears? W artykule gtéwnym postaramy
elektronicznych. sie przedstawi¢ najwazniejsze zalety nowego Nikona Nivo M, ktéry juz jest w naszej

ofercie sprzedazy. Zachecam do przeczytania tego materiatu i przekonania sie, ze
i w tym starciu Dawid wygrywa z Goliatem.

Podwojny laur dla IMPEXGEO

Na tegorocznym spotkaniu dileréw Nikon-Spectra Precision,
ktore odbyto sie we Frankfurcie n. Menem (23-24 wrze$nia),
firma IMPEXGEO zostata uhonorowana dwiema nagrodami
- za najbardziej dynamiczny rozwdj i za najwieksza wartos¢
sprzedazy w 2008 r. Tym samym znalazta sie w elitarnej
grupie 5 (sposrod 150) dystrybutorow z catego Swiata,
ktorzy wykazali sie ponadprzecietna efektywnoscia
wprowadzania na rynek instrumentéw pomiarowych
Nikon-Spectra Precision. Dodatkowo, firma IMPEXGEO

byta jedynym dilerem, kt6ry otrzymat statuetki w obu
kategoriach jednoczesnie. Na zdjeciu stoja od lewej:
Wiodzimierz Hozakowski (dyrektor handlowy), Dariusz
Stepnowski (prezes), Frank Dorenkamp (Trimble, szef marek
Nikon i Spectra Precision), Farhad Akhavi (Trimble, Swiatowy
dyrektor sprzedazy marek Nikon i Spectra Precision).

Tegoroczne nagrody sg dla IMPEXGEO kolejnym
miedzynarodowym wyréznieniem. Przyznajac je, Trimble
docenit profesjonalizm zarzadzania firma i skuteczna
sprzedaz sprzetu pomiarowego w Polsce, wynikajace

z wyjatkowej dbatosci o klientéw i zapewnienia im
obstugi na najwyzszym europejskim poziomie. Statuetki te dowodza takze, ze IMPEXGEO jest jednym z najbardziej liczacych sie partnerow
biznesowych swiatowej spotki Trimble.
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Firma Trimble przedstawita

na tegorocznych targach INTERGEO

V 4 °
w Karlsruhe (Niemcy) kilka nowosci,
gtéwnie tachimetréw Nikon i Spectra

Precision. Wiekszos¢ z nich IMPEXGEO
. . . . . .. .. bedzie sprzedawac od poczatku 2010
Nikon Nivo M i C/Focus 6 i 8 - milowy krok w miniaturyzacji el el satn - Ml Mo st

tachimetrow w ofercie naszej firmy.

Dwie serie tachimetréw o niezwykle matych wymiarach, wadze
atrakcyjnej stylistyce. Innowacja jest wyposazenie sprzetu
w dwie wewnetrzne baterie zasilajace Li-lon, ktére zapewnia-
ja nawet do 57 godz. pracy w terenie. Baterie moga by¢ wymieniane bez przerywania
pracy instrumentu. Tachimetry charakteryzuja sie wysoka norma pyto- i wodo-
szczelnosci IP66, co pozwala pracowad nawet w najciezszych warunkach atmosfe-
rycznych. Tachimetr z bateriami wazy nie wiecej niz 4 kg i miesci sie w plastiko-
wej walizce niewiele wiekszej od opakowania na niwelator optyczny.

Nivo M to trzy tachimetry o dokfadnosciach katowych 2, 3i5"i zasiegu

bezlustrowego pomiaru odlegtosci do 300 m (doktadnos¢ 3 mm + 2 ppm

w wersji 2"). Z lustrem sprzet mierzy dystans do 5000 m (doktadno$¢ 2 mm +

2 ppm dla wersji 2"i 3 mm + 2 ppm dla 3"i 5”). Tachimetry wyposazone
sg w graficzny wyswietlacz z klawiaturg alfanumeryczng i przyciskami
funkcyjnymi szybkiego dostepu do najwazniejszych funkcji pomia-
rowych i obliczeniowych. Transfer danych odbywa sie przez port

szeregowy RS-232, a opcjonalnie moze by¢ realizowany bezprzewo-

dowo przez wbudowany modut Bluetooth.

Tachimetry serii Nivo C z kolei pracuja pod kontrola systemu operacyjnego
Windows CE z profesjonalnym oprogramowaniem pomiarowym Survey Pro
i szybkim procesorem zapewniajgcym ptynna prace z danymi graficznymi
(mapami). Liczbe przyciskéw klawiatury ograniczono do minimum, poniewaz instrumenty obstuguje sie
poprzez kolorowe ekrany dotykowe. Tachimetry serii Nivo C posiadaja nie tylko port szeregowy RS-232, ale
takze dwa szybkie porty USB (klient, host) i zintegrowany modut Bluetooth.

Serie tachimetréw Focus 6 i 8 sg blizniaczymi modelami instrumentéw Nikon Nivo M i C. Nivo M jest juz dostepny na polskim rynku, bedzie
kosztowat 23 990 zt netto za wersje 5” i objety zostat 4-letnig gwarancja. Pozostate modele wejda do sprzedazy na poczatku 2010r.

Spectra Precision Focus 30 - mistrz automatyzacji — przyspieszenie pomiaréw o 50%

Zmotoryzowany tachimetr z serwomotorami Focus 30 pozwala przyspieszy¢ najbardziej pracochtonne czynnosci
pomiarowe (np. tyczenie) az o 50%. Instrument wyposazony jest w nowoczesne technologie szybkiego wyszukiwania,
celowania i $ledzenia lustra w odlegtosci do 800 m. Tachimetr moze by¢ obstugiwany jednoosobowo i sterowany zdalnie
od strony tyczki z pryzmatem dzieki wbudowanemu radiomodemowi. Technologia GeoLock wykorzystuje informacje
GPS o pozydji tyczki z lustrem do szybkiego i sprawnego jego wyszukiwania. jezeli w polu widzenia tachimetru pojawi sie
wiecej niz jedno pasywne zwierciadto, kamera w instrumencie pokazuje ich pozycje, a operator wybiera wiasciwe.

Focus 30 wystepuje w trzech wersjach doktadnosci pomiaru kata - 2, 3 i 5", Mierzy bezlustrowo odlegtosci do 800 m
z precyzja 3 mm + 2 ppm. Instrument wyposazony jest w jednostronng klawiature z dotykowym ekranem i systemem
operacyjnym Windows CE z aplikacjg Survey Pro. Focus 30 jest idealnym rozwigzaniem pozwalajacym pracowac
jednoosobowo, oszczedzac czas i zwigksza¢ doktadnos¢ powtarzalnych czynnosci.
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Nikon DTM-322 - najwyzsza jakos¢ japonskiej optyki za najnizsza
cene zakupu

5-sekundowy tachimetr lustrowy z legendarnej jakosci optyka Nikona za bardzo atrakcyjng cene

to idealna propozycja dla geodetéw, ktorzy wtasnie stawiaja pierwsze kroki na wolnym rynku ustug pomiarowych.
Instrument charakteryzuje sie prostota obstugi, niezawodnoscia i duzymi mozliwosciami funkcjonalnymi. Mierzy
odlegtosci na jedno lustro do 2000 m (doktadno$¢ 3 mm + 2 ppm), a wyznaczanie dystansu trwa zaledwie 1 s.
Sprawdzona we wczesniejszych modelach Nikona alfanumeryczna klawiatura z przyciskami funkcyjnymi gwarantuje
sprawne postugiwanie sie instrumentem w terenie. Tachimetr wazy 4,8 kg, jest odporny na deszcz i pyt (IP55), a w jego
pamieci miesci sie do 10 000 pikiet. Menu oprogramowania jest intuicyjne i pozwala realizowac wiekszos¢ typowych
zadan geodezyjnych. Duzg zaleta jest mozliwos¢ pracy na zwyktych bateriach,paluszkach”.

Cena 13 990 zl netto z 2-letnig gwarancja.

Spectra Precision Survey Pro - integruj pomiary w jednej aplikacji

Nowe oprogramowanie Survey Pro bedzie platforma integrujaca pomiary klasyczne (tachimetrem) i satelitarne (GNSS).
Oprogramowanie bedzie instalowane zaréwno w tachimetrach Nikon i Spectra Precision z systemem Windows CE,
jak i w kontrolerach (Recon, Nomad, Ranger) do odbiornikéw GNSS. Narzedzie to wystepuje w 5 wersjach konfiguracyjnych (standard, pro,
pro robotic, pro GNSS i max), ktdre réznia sie od siebie mozliwosciami pomiarowymi i obliczeniowymi, a tym samym i cena.

Aplikacja pozwala nie tylko obstugiwac wszystkie rodzaje instrumentéw pomiarowych, ale takze wykonywac nimi najbardziej skomplikowane
pomiary geodezyjne (tyczenie, projektowanie tras drogowych, kalibracje, COGO) oraz eksportowac ich wyniki w réznych formatach danych.
Survey Pro oprécz instrumentéw Trimble obstuguje tachimetry i odbiorniki GNSS prawie wszystkich swiatowych producentéw.
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0 M zaskakuje przede wszystkim rozmiarami
Walizka, w ktdrej transportuje sie ten instrument jest
ieksza od tej dla niwelatora optycznego. Nivo M wazy
niz 4 kg, a trzeba pamietac, ze urzadzenie zk\e jest
Snie dwiema bateriami litowo-jonowymi. To kolejna
na zmiana. Te dwa akumulatory wystarczaj etnac
pomiaréw w terenie (| iar odlegtosci i 305
Co wazniejsze, baterie mog ieniane bez przerywanii
pracy tachimetru! Po wyjeci przet jest zasilany z drugiej.
Taki sposob dostarczania energii stosowany byt do tej pory tylko
w odbiornikach GPS. T

Co oznaczajg te zmiany dla uzytkownika? Nikon Nivo M jest

j chwili jednym z naj i najlzejszych tachimetrow
a rynku sprzetu geod eki swoim miniaturowym

geodeta zenosi¢ z jedneg
iaroWeqga nsportu
dem Walizka bardzo ma
Rew jn za Wydaj
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Doktadny jak japonski zegarek

Nowa seria tachimetréw Nikon to trzy modele - 2-, 3-i 5-sekundowy. Kazdy
z nich pozwala bezlustrowo wyznacza¢ odlegto$¢ do 300 m (doktadnos¢

3 mm + 2 ppm). Przy korzystaniu z lustra dystans zwigksza sie¢ do 5000 m
(dokfadnos¢ 2 mm + 2 ppm dla wersji 2”13 mm + 2 ppm dla 3”i 5”).
Dzieki temu Nikon moze by¢ stosowany zaréwno do pomiaru szczegétéw
topograficznych (bezlustrowo), jak i zaktadania osnowy (praca z pryzmatem
na duzych odlegtosciach). O tak wysokiej precyzji pomiaréw decyduje

japonska optyka, czyli duzy i jasny obiektyw (powiekszenie 30x, Srednica

40-45 mm) z umieszczonym wspotosiowo wskaznikiem laserowym (plamka),
ktéra pozwala celowaé w mierzone punkty bez koniecznosci patrzenia w
lunete tachimetru, a tym samym oszczedzac czas. Dwuosiowy kompensator
o zakresie pracy 3,5" i doktadnosci 1” czuwa nad utrzymywaniem
instrumentu w poziomie nawet w najtrudniejszych warunkach terenowych
(np. gdy sprzet ustawiony jest przy ruchliwej drodze i ulega czestym
drganiom). Komfort obstugi zapewniaja bezzakresowe leniwki kota
poziomego i pionowego. Seria Nivo M wyposazona jest w pionownik
optyczny, jednak opcjonalnie dostepna jest takze wersja laserowa.

Intuicyjny jak telefon komérkowy

Kto z nas nie umie obstugiwac telefonu komoérkowego? Czy nie jest to
czynnosc tatwa i intuicyjna? Tak samo wiasnie pracuje sie tachimetrem Nikon
Nivo M dzieki:

alfanumerycznej klawiaturze z definiowanymi przyciskami USR1 i USR2,
ktorym przypisuje sie najczesciej uzywane w terenie funkgcje, np. po jednym
nacisnieciu uruchamia sie funkcje wciecia,

dwoém klawiszom MSR1 i MSR2 do szybkich pomiaréw odlegtosci
w réznych trybach (lustrowy, bezlustrowy) lub z pryzmatami o réznych
parametrach bez koniecznosci ich zmiany w menu,

czytelnemu (128 x 64 piksele), jednostronnemu, monochromatycznemu
wyswietlaczowia (dwustronny jako opcja w modelu 2-sekundowym),

logicznemu i przejrzyscie zaprojektowanemu menu, w ktérym znajdziemy
najczesciej wykorzystywane w pracach geodezyjnych funkcje pomiarowe
i obliczeniowe.

w TELESKOPIE

najmniejszy i najlzejszy tachimetr na rynku — wygodny i niemeczacy
transport

zasilanie z dwéch baterii Li-lon jednoczesnie — nieprzerwana praca

w terenie przez prawie 60 godzin mozliwos¢ fadowania akumulatoréw bez

wylaczania tachimetru
bezzakresowe leniwki — wygoda doktadnego celowania

duzy zasieg pomiaru bezlustrowego i plamka laserowa — wydajne pomiary

do trudno dostepnych lub niebezpiecznych obiektow

wysoka norma pyto- i wodoszczelnosci IP66 — praca w najtrudniejszych
warunkach atmosferycznych

modut Bluetooth (opcja) do bezprzewodowej transmisji danych
do komputera - komfort pracy i wyeliminowanie zawodnych kabli

Nikon Nivo>™

Sztucznie inteligentny jak maty komputer

Taki wtasnie pracuje wewnatrz tachimetru i sterowany jest systemem
operacyjnym przypominajacym starego, ale poczciwego i niezawodnego
DOS-a. Oprogramowanie terenowe to nie tylko podstawowe funkcje
nawigzania, wciecia, tyczenia, COGO, ale na przyktad rozbudowane metody
kodowania punktéw. Tzw. szybkie kodowanie pozwala zdefiniowac

wiasne kody i 10 z nich przypisac¢ klawiszom. Nacisniecie przycisku
powoduje uruchomienie pomiaru i rejestracje danych z odpowiednim
kodem. Ponadto kazdy z przyciskdw klawiatury numerycznej petni funkcje
skrétu do najczesciej wykorzystywanych funkgji (np. 7 — stanowisko

i nawigzanie, 8 - tyczenie, 9 — domiary itd.), co umozliwia szybka prace

bez zbednego zagftebiania sie w menu. W pamieci tachimetru mozna
zapisa¢ do 10 000 pikiet w 32 zbiorach, a transfer danych odbywa sie za
pomoca portu szeregowego RS-232. Jako opcje — praktycznie niedostepna
w konkurencyjnych produktach z tego segmentu tachimetréw — mozna
zakupi¢ wewnetrzny modut Bluetooth umozliwiajacy bezprzewodowe
przegrywanie danych do komputera biurowego.

Nivo M jest juz dostepny na polskim rynku, bedzie kosztowat 23 990 zt
netto za wersje 5” i objety zostat 4-letniq gwarancja.

Doktadnosé pomiaru kata 5 B ey R 2:l 1

— = _— ___ o=
Doktadnos$é pomiaru odlegtosci - mi
lustro/bez lustra 3142 ppm/3+2 pRig 212 a2 pa
Zasieg pomiaru odlegosci 5000 m/300 m 3000 m/300 m

lustro/bez lustra

:za:::zaéiéor/zakres/ dwuosiowy/3,5/1"

Oprogramowanie m.in. wciecie na maks. 10 punktéw, rzutowanie na linie, tuk, tyczenie punktow, linii z podziatem, pomiary
mimosrodowe, czotéwki, rzutowanie na ptaszczyzne

Ekran/klawiatura monochromatyczny, jedno- lub dwustronny/numeryczna, 25 klawiszy

Porty szeregowy RS-232, Bluetooth (opcja)

Baterie/czas pracy 2 x Li-lon/do 26 godz. 2 x Li-lon/do 57 godz.

Waga 3,7-3,9 kg (z bateriami)
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Pierwsze kroki z ASG-EUPQS, cz. |l

Rodzaje poprawek RTK i konfiguracja programéw polowych do ich odbioru

W | czesci poradnika opisaliémy konfiguracje programu Field Surveyor 1.5 tak, by
obstugiwany przez niego odbiornik GPS mégt wspétpracowac z siecig ASG-EUPOS
w trybie RTK (m.in. ustawienie systemu operacyjnego z modemem GSM, parametry
aplikacji do odbierania poprawek korekcyjnych). Tym razem przyjrzymy sie blizej
informacjom, jakie moga dociera¢ do odbiornika ze stacji referencyjnych w trakcie
pomiaru RTK.

RTK to najdokfadniejsza technika pomiaréw GPS w czasie rzeczywistym. Pozwala osiggna¢ doktadnos¢
wyznaczania wspotrzednych punktéw na poziomie 1-5 cm (w poziomie i w pionie). Przed uruchomieniem

sieci stacji referencyjnych ASG-EUPOS do pomiaru RTK trzeba byto posiadac co najmniej dwa odbiorniki -
bazowy (ustawiony na punkcie o znanych wspétrzednych) i ruchomy (wykonujacy pomiar pikiet). Z odbiornika
bazowego najczesciej droga radiowa byly przesytane do odbiornika ruchomego poprawki korekcyjne (w
formacie RTCM). Ten ostatni wprowadzat je do wyznaczonych wspoétrzednych pikiet i zapisywat juz skorygowane
dane w pamieci rejestratora. Rozwigzanie takie ma dwie wady - odlegtos¢ odbiornika ruchomego od stacji
bazowej jest ograniczona (ok. 15 km przy stosowaniu radiomodemu, do 30 km przy korzystaniu z modemu
GSM), a dodatkowo btad pomiaru wzrasta wraz z oddaleniem sie odbiornika ruchomego od bazy.

Sie¢ ASG-EUPOS zmienita znaczaco podejscie do realizacji pomiaréw RTK. Nie tylko dajac mozliwo$¢ pracy
jednym odbiornikiem (ruchomym), ale gtéwnie za sprawa stosowania tzw. poprawek powierzchniowych.
Modeluja one znacznie doktadniej btedy systematyczne pomiaréw (np. zwigzane z pracg zegaréw atomowych
na satelitach oraz opdznieniami propagacji sygnatu w atmosferze), a co za tym idzie gwarantuja duza
powtarzalnos¢ wyznaczen wspoétrzednych bez wzgledu na odlegtos¢ odbiornika od fizycznej stacji referencyjnej.

System ASG-EUPOS udostepnia w ramach serwisu NAWGEO trzy typy poprawek powierzchniowych: VRS (ang.
Virtual Reference Station), MAC (ang. Master and Auxiliary Concept) i FKP (niem. Flachenkorrekturparameter).
Poprawki sieciowe udostepniane sg na porcie 80802101 w nastepujacych formatach: NAWGEO_RTCM_3_1_
VRS, NAWGEO_RTCM_2_3_VRS, NAWGEO_RTCM_3_1_MAC, NAWGEO_RTCM_2_3_FKP. Po zalogowaniu sie na
serwerze systemu uzytkownik wybiera odpowiadajacy mu strumien danych korekcyjnych (rysunki obok), ktére
sg wysytane do odbiornika ruchomego protokotem NTRIP w formacie RTCM. Dla koricowego uzytkownika nie
ma wiekszego znaczenia, ktéry rodzaj poprawek powierzchniowych wybierze. Testy potwierdzaja powtarzalnos¢
wyznaczen przy uzyciu wszystkich tych poprawek na poziomie £0,03 m w poziomie i £0,05 m w pionie w skali
catej sieci.

ASG-EUPOS pozwala takze realizowac, klasyczne” podejscie do techniki RTK i dostarcza poprawki z pojedynczych
stacji. Sa one realizowane na dwa sposoby:

© naporcie 8080 lub 2101 serwis NAWGEO_RTCM_3_1_POJ, czyli automatyczna pojedyncza stacja
(najblizsza odbiornika ruchomego),

© naportach 8082-8085 poprawki z fizycznych stacji wskazanych recznie w formatach
RTCM 2.3 i RTCM 3.1

Ten tryb RTK ma niestety ograniczong odlegto$¢ (maksymalnie do 30 km), w jakiej odbiornik ruchomy moze
pracowac od stacji referencyjnej (ze wzgledu na duzy wptyw refrakcji jonosferycznej i troposferycznej). Zalecamy
wiec, by w pomiarach RTK z ASG-EUPOS stosowac poprawki powierzchniowe wszedzie tam, skad sg one dostepne.

Oprogramowanie polowe (np. Survey Controller, Field Surveyor) do kontroleréw Trimble i EPOCH
obstuguje kazdy rodzaj poprawek i pozwala odbiornikom GPS wspétpracowac z sieciag ASG-EUPOS
w trybie RTK.
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[[] Zapisz nazwee uzytiovwnika i hasto

Mirek Dmitruk

specjalista ds. instrumentéw
geodezyjnych

Trafitem do IMPEXGEO...
od razu po studiach: ogtoszenie o prace, rozmowa i jestem.

Do podjecia pracy w firmie przekonata mnie najbardziej...
mozliwo$¢ kontaktu z nowoczesnym sprzetem wykorzystywanym w geodez;ji.

Pracuje juz...
1,5 roku.

Uczylem sie...
na Politechnice Warszawskiej, gdzie na Wydziale Geodezji i Kartografii
ukonczytem specjalno$¢ Geodezja i Nawigacja Satelitarna.

Na co dzien zajmuje sie...
wsparciem technicznym oraz serwisem tachimetréw i niwelatoréw.

Kariera...
nie jest warta tego, by poswieci¢ dla niej najwazniejsze rzeczy w zyciu.
Trzeba miec¢ we wszystkim umiar.

W przysztosci chce robic...
nie wybiegam za bardzo w przysztos¢. Na razie skupiam sie na terazniejszosci.

A gdy wracam z pracy...
obiad z rodzing, nastepnie jakas rozrywka, znajomi lub po prostu spokojny
wieczor przed telewizorem.

Lubie...
gdy wszystko uktada sie po mojej mysli. Ponadto sport — gram w pitke nozna,
a jak brakuje czasu, to ze znajomymi na konsoli.

...nie lubie...
niemitych niespodzianek oraz braku wyobrazni i gtupoty ludzkiej.

Samochody...
traktuje jako narzedzie, chociaz jazda daje mi wiele przyjemnosci - pomijajac
oczywiscie korki.

Najlepsza muzyka...

kiedy$ w wiekszosci rockowa, teraz szersze spektrum, gtéwnie radiowa, ale
czesto zmieniam stacje, kiedy moje uszy nie moga juz znies¢ niektdrych
wykonawcow.
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ROZSTRZYGNIECIE KONKURSU

Na ogtoszony 3 miesigce temu konkurs wptyneto do redakcji bardzo duzo poprawnych odpowiedzi.
Sposréd nich wytonilismy zwyciezce droga losowania. Tym razem szczescie usmiechneto sie do

Piotra topaciuka z firmy,,Geostandard” w Siemiatyczach

Gratulujemy i dziekujemy pozostatym uczestnikom za udziat w zabawie!

Niwelator Nikon AX-2S wyslemy kurierem.







