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w OPGK w Olsztynie Elektroniczne Centrum Zarzadzania Danymi Geoprzestrzennymi
wykorzystuje najnowsze zdobycze technologii informatycznych i pomiarowych




Szczypta checi,
by by¢ nowoczesnym

OPGK Olsztyn uruchomito niedawno Elektroniczne
Centrum Zarzadzania Danymi Geoprzestrzennymi

(ECZDG) na potrzeby budowy drég ekspresowych

i autostrad.

Zakup nowoczesnego sprzetu komputerowego

i pomiarowego zostat czesciowo sfinansowany

z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Warmia i Mazury

na lata 2007-2013. Cho¢ przygotowanie biznesplanu trwato
dos¢ dtugo i wymagato zaangazowania wielu 0séb, to nikt
w firmie nie powie, Ze sie nie optacato.

Geodeci wykonujacy zadania w terenie moga teraz

bez koniecznosci powrotu do biura korzystac zdalnie

ze wszystkich danych zgromadzonych na serwerze
umieszczonym w siedzibie firmy. Dostep do nich odbywa sie
bezprzewodowo za posrednictwem samochodu terenowego
wyposazonego w specjalistyczny sprzet teleinformatyczny

i majacego state potaczenie z bazg danych w firmie.

Warto wspomnie¢, ze w ramach tego projektu do OPGK
Olsztyn zakupiono takze nowoczesne instrumenty
pomiarowe Spectra Precision — dwa jednoosobowe
tachimetry zmotoryzowane Focus 30 i dwa ruchome
odbiorniki RTK GNSS Epoch 35 z rejestratorami Nomad.

Jestesmy dumni, ze moglismy uczestniczy¢ w tak
innowacyjnym przedsiewzieciu. Zapraszam serdecznie

do przeczytania artykutu przyblizajacego zasade dziatania
ECZDG i wrazen geodetéw korzystajacych z instrumentéw
Spectra Precision.

Dariusz Stepnowski

Ashtech pem——

w rekach Trimble’a

Majaca 25-letnie doswiadczenie

w produkcji systemow satelitarnych
GNSS firma Ashtech SA.S. zostata
kupiona przez amerykanska spotke
Trimble.

Produkty z portfolio francuskiego koncernu
beda sprzedawane pod marka Spectra
Precision. Firma Trimble przejmuje nie

tylko oferte produktowsg, ale réwniez
szeroka, miedzynarodowa sie¢ sprzedazy

z oddziatami w Pekinie, Singapurze

i w Santa Clara. Pod marka Ashtech sg
obecnie sprzedawane odbiorniki dla
geodetéw o doktadnosciach milimetrowych
(ProMark) i stacje referencyjne (ProFlex).

90. lat naszej Alma Mater

Pracownicy firmy IMPEXGEO - w wiekszosci
absolwenci Wydziatu Geodezji i Kartografii
Politechniki Warszawskiej — byli zaszczyceni
mozliwoscia sponsorowania obchodéw
jubileuszu 90-lecia wydziatu. Podczas czesci
oficjalnej firma prezentowata na Auli Gtéwnej
PW najnowsze technologie pomiarowe —
tachimetry i odbiorniki Trimble oraz Spectra
Precision. IMPEXGEO zostato rowniez wyrdznione
dyplomem za dtugoletnig wspétprace

z Wydziatem.
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IMPEXGEO
na targach WOD-KAN

Na tegorocznych (24-26 maja) Miedzynarodowych Targéw
Maszyn i Urzadzen dla Wodociagéw i Kanalizacji WOD-KAN
2011 w Bydgoszczy IMPEXGEO prezentowato swoje instrumenty
pomiarowe wraz z firma SEBA-KMT (oferujaca urzadzenia
lokalizacyjne).

Na stoisku pojawity sie petne oferty odbiornikow GPS, dalmierzy laserowych
i wykrywaczy liniowych urzadzen podziemnych. Oferta firm IMPEXGEO

i SEBA-KMT byta odpowiedzig na potrzeby zastosowania technologii
pomiarowych w przedsiebiorstwach wodociggowo-kanalizacyjnych.
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ASG-EUPOS

Polska sie¢ stacji referencyjnych jest ,zywym” organizmem. Zarzqdzajqcy niq
Gféwny Urzqd Geodezji i Kartografii ciggle unowoczesnia system, tak by pomiary
w terenie byly dla geodetéw jeszcze doktadniejsze i wygodniejsze.

» Od kwietnia do czerwca 2011 roku w Centrum Zarzadzajacym ASG-EUPOS wdrazano
nowe oprogramowania Trimble VRS3Net. Stuzy ono do jeszcze efektywniejszego
zarzadzania siecig stacji referencyjnych. Oprogramowanie pozwala na lepsze sprawdzanie
integralnosci danych, wydajnosci stacji oraz pozwala na obliczanie stanu atmosfery.
Aplikacja charakteryzuje sie nowoczesng architekturg, posiada skalowalna platforme,
dzieki czemu moze obstugiwacé zmienng liczbe stacji referencyjnych. Oprogramowanie
przystosowane jest do obstugi systemu GLONASS oraz umozliwia $ledzenie
i przechowywanie danych GALILEO. Trimble VRS3Net wspiera najnowsze standardy
dystrybucji poprawek — VRS (RTCM 3.1) i NTRIP2. Latwiejsze zarzadzanie siecig uzyskano
dzieki mozliwosci graficznej prezentacji poszczegdlnych stacji na mapach systemu Google
Maps.

» W zwigzku z pojawieniem sie nowego programu w ciaggu dwéch miesiecy mielismy
do czynienia z krétkimi przerwami w dostepie do poprawek. Na szczescie istnienie
dwoch centréw zarzadzajacych w strukturze ASG-EUPOS pozwolito na sprawne
wdrozenie nowego programu. Niemniej jednak wszyscy dotychczasowi uzytkownicy
systemu musieli dokona¢ ponownej rejestracji w celu uzyskania nowego loginu i hasta.
Stosowne informacje o koniecznosci przeprowadzenia tej operacji byty rozsytane poczty
elektronicznga i umieszczone na stronie internetowej ASG-EUPOS.

« Wszystkie ustugi systemu dostepne sg nadal pod adresem:
www.system.asgeupos.pl (IP:91.198.76.2) i na odpowiednich portach. Na porcie
8080 lub 2101 pojawita sie poprawka powierzchniowa w formacie CMR (opracowanym
przez firme Trimble i charakteryzujacym sie lepszg kompresjg danych niz RTCM). Nie
jest natomiast juz dostepna poprawka w formacie FKP. W nowym oprogramowaniu
dla aglomeracji warszawskiej i $laskiej zostaty uruchomione strumienie poprawek
powierzchniowych obstugujacych GPS + GLONASS. Poprawki te sa dostepne na portach
2103 (aglomeracja $laska) oraz 2104 (aglomeracja warszawska) i wystepujg w formacie
VRS_RTCM 3.1 i VRS_CMRXx. Korekty te dostepne sa na terenach okreslonych na mapie
czerwonymi liniami. Zaleca sie wykonywanie pomiaréw tylko wewnatrz obszaréw,
gtéwnie ze wzgledu na mozliwo$¢ wystapienia na zewnatrz trudnych do wykrycia btedéw
zwigzanych z dokfadnosciag modelu jonosfery i troposfery.

Poprawka w formacie CMRx jest nowa poprawka firmy
Trimble, ktéra pozwala korzystac ze wszystkich sygnatow
generowanych przez stacje bazowe i referencyjne Trimble
oraz pochodzacych z sieci Trimble VRS.

Ma to znaczenie w momencie rosnacej liczby
satelitow oraz dostepnosci systemu GLONASS.
Format CMRx bedzie takze obstugiwat przyszte
konstelacje satelitow. Dane korekcyjne w tym
formacie ma mniejsza objetos¢ w poréwnaniu
z RTCM, w zwiazku z tym mozna korzystac
z wiekszej ilosci przekaznikow. Wysytanie
. . . . . w krétszym czasie mniejszej ilosci danych
« Nie zmienily sie zasady korzystania z pojedynczych stacji bazowych na portach wydtuza czas pracy odbiornikow GNSS na

8082-8085. bateriach wewnetrznych. Korzystanie z tego
formatu przez internet powoduje takze obnizenie

» Wraz z uruchomieniem aplikacji Trimble VRS3Net pojawily si¢ nowe formaty e G

poprawek, wystapita wiec koniecznos¢ usuniecia niektorych stacji z sieci -
CBKA (Warszawa CBK), ELBL (Elblag), GIZY (Gizycko), NWSC (Nowy Sacz),
OLST (Olsztyn), POZN (Poznan), WLAD (Wtadystawowo).
Zwiazane jest to z zastosowaniem w tych lokalizacjach
odbiornikow, ktdre nie sg obstugiwane przez nowy
program (na mapie lokalizacje te oznaczone sg niebieskimi
prostokatami). Do czasu wymiany sprzetu stacje te nie
biorg udziatu w tworzeniu poprawek powierzchniowych.
Mozna z nich korzysta¢ tylko na zasadzie pojedynczych
stacji bazowych. Na obszarach ,obstugiwanych” do tej

pory przez dezaktywowane odbiorniki pojawity sie duze
odlegtosci miedzy stacjami (szczegélnie Olsztyn, Gizycko,
Elblag). Podczas pomiaréw satelitarnych na tym terenie
trzeba wykazac sie zwiekszong uwaga i przeprowadzac
whnikliwa kontrole wynikdw.

» Zmiany w systemie ASG-EUPOS maja poprawic
stabilnos¢ pracy systemu i podniesc jego
doktadnos¢. Znakomitym posunieciem - z punktu
widzenia uzytkownikéw — jest stworzenie regionow,
w ktérych dostarczane sa poprawki powierzchniowe
dla systemoéw GPS i GLONASS. Mozna mie¢ nadzieje,
ze juz w niedtugim czasie w catej Polsce bedzie mozna
korzystac z dobrodziejstw korekt dla obu konstelacji.

Mariusz Gierada, specjalista GPS w firmie IMPEXGEO




NOWOCZESNOSC
Z UNIA EUROPEJSKA

W Okregowym Przedsiebiorstwie Geodezyjnym i Kartograficznym
w Olsztynie od dawna stawia sie na innowacyjnos¢.

Uruchomione niedawno Elektroniczne Centrum Zarzadzania Danymi
Geoprzestrzennymi na potrzeby budowy drég ekspresowych

i autostrad wykorzystuje najnowsze zdobycze technologii
informatycznych i pomiarowych. Wsréd nich znajdziemy tachimetry

i odbiorniki GNSS od Spectry Precision.

Starodawne ,wczoraj” w terenie...

Wyobrazmy sobie sytuacje, kiedy w terenie na jednym duzym obiekcie
liniowym (np. na budowie autostrady) pracuje jednoczesnie kilka-
-kilkanascie zespotéw pomiarowych. Kazdy z nich musi opracowac
dokumentacje techniczna, wykonac pomiary, opracowac obserwacje oraz
dostarczy¢ wyniki do siedziby firmy w celu ich kameralnej obrébki. To
bardzo dtuga procedura, ktéra wiaze sie z duzymi kosztami prowadzenia
prac pomiarowych. Dodatkowo jest ona petna putapek - przy duzej
liczbie zespotéw pomiarowych ilos¢ gromadzonych materiatéw narasta
wyjatkowo szybko i pojawia sie problem wtasciwego zarzadzania
dokumentacja. Najwieksza zmora sg jednak niezgodnosci oraz btedy

w projektach, ktére nalezy opracowac geodezyjnie, a nastepnie wynies¢
w terenie. Bywa tez tak, ze prace w terenie trzeba przerywac do czasu
wykonania specjalistycznych obliczen. Tak byto ,wczoraj” w OPGK

w Olsztynie.

...i nowoczesne ,dzisiaj”

Dzisiejsza rzeczywistos¢ pomiarowa w firmie wykorzystuje dobrodziejstwa
Elektronicznego Centrum Zarzadzania Danymi Geoprzestrzennymi. Jest
to bardzo prosty koncepcyjnie pomyst, ktéry polega na gromadzeniu
wszystkich danych pomiarowych, opracowan kameralnych, projektow
oraz danych do wyniesienia w terenie w jednej wspodlnej bazie danych

z mozliwoscig replikowania ich do wyposazonej w specjalistyczny sprzet
teleinformatyczny jednostki mobilnej (samochodu, ktéry moze dojechac
praktycznie w kazde miejsce w terenie). Podstawa tego pomystu byto
state potaczenie internetowe auta terenowego z centralng baza danych

w siedzibie firmy oraz mozliwos$¢ szybkiej bezprzewodowej wymiany
danych miedzy ekipami pomiarowymi a jednostka mobilng. ECZDG to
dwa podstawowe obszary dziatania — prace terenowe oraz prace
kameralne. Realizujg one odrebne zadania, ale s ze soba wzajemnie
powiazane i wspdtpracuja dzieki zastosowaniu nowoczesnych technologii
bezprzewodowej transmisji danych oraz miedzynarodowych standardéw
wymiany danych przestrzennych.

Poczatek w terenie

Na duzej inwestycji liniowej dziataja zespoty pomiarowe, ktére realizuja
prace geodezyjne. Wykorzystuja przy tym wszystkie dostepne technologie
- satelitarne odbiorniki GNSS do pomiaru osnéw metoda statyczng
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-,

i szczego6téw terenowych w trybie RTK z zastosowaniem ogélnopolskiej
sieci stacji referencyjnych ASG-EUPOS (m.in. Spectra Preciosion

EPOCH 35), tachimetry klasyczne i zmotoryzowane (takze jednoosobowe,
m.in. Spectra Precision FOCUS 30), instrumenty zintegrowane (odbiornik
GPS + total station), a coraz czesciej naziemny skaning laserowy.

W obszarze dziatan zespotéw terenowych obecne jest takze Mobilne
Centrum tacznosci - samochdéd terenowy Land Rover Defender
wyposazony w nowoczesny sprzet teleinformatyczny umozliwiajacy
bezprzewodowa facznosc z internetem. Ekipa MCL jest odpowiedzialna

za nadzorowanie i koordynacje prac geodetéw. Po wykonaniu pomiaréw
nastepuje zbieranie danych od zespotéw polowych. Transmisja z laptopéw
lub instrumentéw odbywa sie przez sie¢ Wi-Fi. Wszystkie dane zostajg
zapisane na serwerze jednostki mobilnej, gdzie nastepuje ich wstepna
obrébka, czyli obliczenia i kontrola. W bazie danych serwera MCt
zapisywane sg rowniez wszystkie szkice polowe oraz dzienniki pomiarowe
przeksztatcone do postaci cyfrowej (pliki w formacie jpg lub pdf). Centrum
mobilne petni jeszcze jedng wazna funkcje — w przypadkach, gdzie nie ma
pokrycia zasiegu sieci komdrkowych lub awarii sieci ASG-EUPQOS petni role
lokalnej stacji referencyjnej GNSS/RTK na punkcie osnowy geodezyjnej
dystrybuujacej poprawki do obserwacji satelitarnych.

Po zakonczeniu wstepnej kontroli nastepuje transfer danych pomiarowych
do Centrum Przetwarzania Danych Geoprzestrzennych w siedzibie firmy
przez internet z wykorzystaniem technologii GSM (GPRS, EDGE) UMTS
(HSPDA). W ECZDG wtasciwe pracownie tematyczne przygotowuja cyfrowa
dokumentacje geodezyjne do celéw projektowych (mapy do celéw
projektowych 2D lub 3D, numeryczne modele terenu, bazodanowe mapy
wg standardéw gromadzenia danych o nieruchomosciach dla Generalnej
Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad).

Koniec w biurze

Centrum Przetwarzania Danych Geoprzestrzennych zlokalizowane jest
w siedzibie OPGK Olsztyn. Sktada sie ono miedzy innymi z wtasciwego
(decyzyjnego) centrum z 15 laptopami, pracowni kameralnych, pracowni
polowych, pracowni wycen i odszkodowan za nieruchomosci zajete pod
drogi ekspresowe i autostrady, serwerowni z petnym wyposazeniem
oraz aboratorium informatycznego czuwajgcego nad technicznym
aspektem funkcjonowania projektu. W sumie 22 stanowiska z dostepem
do sieci WAN (internet) poprzez swiattowdd o przepustowosci 10/10 Mb
z mozliwoscig rozszerzenia w razie potrzeby do 100 Mb.

Prace kameralne, czyli whasciwe wykonywanie dokumentacji geodezyjnej
do celéw projektowych, odbywa sie w srodowisku MicroStation v8 oraz
PowerMap v8. Na potrzeby wykonywania opracowan numerycznych
stworzono specjalng przestrzen robocza, w ktérej zaimplementowano petng
tre$¢ mapy zasadniczej oraz petng symbolike instrukcji K1. W opracowanej
przestrzeni mozliwe jest takze wykonywanie map do celéw projektowych
3D dla linii kolejowych zgodnie z instrukcja techniczng D-19.

Jak dziata ECZDG?

Mobilne Centrum tacznosci

Ekipa pomiarowa 1
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« pozyskiwanie danych

- aktualizacja danych
istniejacych (wysytanie
i odbiér materiatow)

- pobieranie
harmonogramu prac

- gromadzenie danych

- automatyczna aplikacja

Elektroniczne Centrum
Zarzadzania Danymi
Geoprzestrzennymi (ECZDG)

Pracownie tematyczne OPGK

SIEC WEWNETRZNA

Lokalna kopia

bazy danych
geoprzestrzennych/
serwer plikow

GSM (GPRS, EDGE)
UMTS (HSDPA)

\

INTERNET

SERWEROWNIA —
e damg \ udostepnianie danych

y geoprzestrzennych/ dla projektanta/inwestora

gléwny serwer plikow

« przetwarzanie danych
przestrzennych
+ odbiér danych pomiarowych
- weryfikacja,
aktualizacja danych
+ wyznaczenie/przestanie

- opracowanie produktu
koncowego projektu

- uwzglednianie uwag
projektanta/inwestora
na etapie prac pomiarowych

przestrzennych
(macierz dyskowa)

baz danych przestrzennych

Jak powstato ECZDG?

Projekt pt.,,Wdrozenie innowacyjnego
centrum zarzadzania danymi
geoprzestrzennymi na potrzeby
budowy drég ekspresowych

i autostrad w OPGK Sp. z o.0.

w Olsztynie” dofinansowany zostat

ze $rodkow Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego
Warmia i Mazury na lata 2007-

-2013. Przedsiewziecie powstato

przy wspoétudziale Katedry Geodezji
Satelitarnej i Nawigacji Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie,
ktora opracowata podstawowe zatozenia
funkcjonowania ECZDG (architekture
systemu, technologie zintegrowanych
pomiaréw geodezyjnych, wyposazenie
teleinformatyczne jednostki mobilnej,
strukture geoprzestrzennej bazy danych
i metody jej zdalnego zasilania).
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Instrumenty pomiarowe od IMPEXGEO

W ramach projektu Elektronicznego Centrum Zarzadzania Danymi
Geoprzestrzennymi firma IMPEXGEO dostarczyfa 4 nowoczesne
instrumenty pomiarowe Spectra Precision — dwa tachimetry
zmotoryzowane Focus 30 (w wersji jednoosobowej o doktadnosci 3”)

i dwa zestawy GNSS RTK Epoch 35 z kontrolerami Nomad.

Spectra Precision Epoch 35 to zintegrowany odbiornik GNSS (GPS+GLONASS) C 4 S
przystosowany do pracy w trybie RTK we wspétpracy z sieciag ASG-EUPOS. N aJ n OWOCZ eS n I eJ Szy
Wyposazony zostat w wuczestotliwosciowy (L1/L2) sensor, ktéry pozwala

rejestrowac obserwacje z czestotliwoscig do 5 Hz. Epoch 35 wyznacza . "
wspotrzedne w trybie statycznym z precyzja ok. 5 mm + 0.5 mm (w poziomie) N aj m n I eJ Szy
i 5mm + 1 mm (w pionie), a w kinematycznym RTK z doktadnosciami _

odpowiednio ok. 10 mm + 1 ppm i 20 mm + 1 ppm. Z modutem odbiorczym ; an ” .

GNSS w jednej obudowie zintegrowany jest réwniez radiomodem. Stuzy N aJ I Z eJ Szy
do odbierania poprawek korekcyjnych ze stacji bazowych w trybie RTK.

Odbiornik komunikuje sie z kontrolerem Spectra Precision Nomad

bezprzewodowo za pomoca wewnetrznego modutu Bluetooth. Rejestrator

to nowoczesny komputer polowy z systemem operacyjnym Windows Mobile

6.1 i oprogramowaniem obliczeniowym Survey Pro, ktére pozwala realizowac

najbardziej skomplikowane pomiary RTK odbiornikiem satelitarnym.

Spectra Precision Focus 30 jest jednoosobowo obstugiwanym tachimetrem
wyposazonym w serwomotory. Wystepuje w trzech wersjach doktadnosci
pomiaru katow - 2, 315" Sprzet wyposazony jest w bezlustrowy dalmierz
o zasiegu az 800 m z widoczna plamka laserowa wspomagajaca celowanie.
Dokfadnos¢ pomiaru bezlustrowego to 3-10 mm + 2 ppm (w zaleznosci
od mierzonego dystansu). Instrument wyposazony jest w technologie
automatycznego wyszukiwania lustra i jego $ledzenia. W wersji jednoosobowej
sterowanie tachimetrem odbywa sie droga radiowa (radiomodem 2,4 GHz)
od strony tyczki z aktywnym lustrem i kontrolerem Spectra Precision Ranger. ,
Focus 30 posiada dotykowy wyswietlacz (kolorowy).,Na poktadzie” tachimetru NIVO M
znajduje sie system operacyjny Windows CE i aplikacja Spectra Precision
Survey Pro. Ta ostatnia stuzy do sterowania praca instrumentu, wykonywania
pomiaréw i obliczen, a takze ich wizualizacji w formie graficznej w postaci mapy
wektorowej i eksportu obserwacji do réznych formatéw inzynierskich. A IMPEXGEO
(Trimble i Nikon)
ul. Platanowa 1
Michatéw Grabina
05-126 Nieporet k/Warszawy
tel. (22) 77470 07
(22) 774 70 06
faks (22) 774 70 05
www.impexgeo.pl
biuro@impexgeo.pl

R

IMPEXGEO - Przedstawiciel
regionalny w Krakowie
Mateusz Misiak
tel. 695 132810
m.misiak@impexgeo.pl.pl

Kamil Kryla, Andrzej Mieszkowski i Jacek Piotrowicz,

geodeta w OPGK w Olsztynie geodeci w OPGK w Olsztynie - P - L4 ul. Toruriska 109
' 85-844 Bydgoszcz
tel. (52) 321 40 82
(52) 327 00 50
www.gemat.pl
gemat@gemat.pl

“GEMAT” (Trimble i Nikon)

“GEOLINE” (Trimble i Nikon)
ul. Hallera 18A
41-709 Ruda Slaska
kom. 501 275 790
tel./faks (32) 244 36 61
www.geoline.pl
geoline@geoline.pl
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GEMAT
Bydgoszcz
(0-52) 321 40 82

IMPEXGEO
Warszawa
(0-22) 774 70 07

GEOLINE
Ruda Slaska
(0-32) 244 36 61

IMPEXGEO
Krakow
(0) 695 132 810

IMPEXGEO (Trimble i Nikon) IMPEXGEO
ul. Platanowa 1, Michatéw Grabina Przedstawiciel regionalny
05-126 Nieporet k/Warszawy Mateusz Misiak
tel. (0-22) 774 70 07, (0-22) 774 70 06 tel. (0) 695 132 810
faks (0-22) 774 70 05 m.misiak@impexgeo.pl.pl
www.impexgeo.pl, biuro@impexgeo.pl

“GEMAT” (Trimble i Nikon) “GEOLINE” (Trimble i Nikon)

ul. Torunska 109, 85-844 Bydgoszcz ul. Hallera 18A, 41-709 Ruda élqska

tel. (0-52) 321 40 82, (0-52) 327 0050 kom. 501 275 790
tel./faks (0-32) 244 36 61
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