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DLACZEGO BOIMY SIE
NOWOCZESNOSCI?

W ARIMR JUZ 338
ODBIORNIKOW TRIMBL

ARIMR zakupita w IMPEXEGO juz 338 recznych odbiornikéw
Trimble. Do kontroli na miejscu Agencja uzywa 182 komplety
GeoXM (42 odbiorniki kupiono w 2009 r.) i 156 kompletéw GeoXT
(kupionych we wczesniejszych latach).

to zintegrowany odbiornik GPS do
pomiaréw kartograficznych i aktualizacji baz GIS. Instrumentem
tym mozna wyznacza¢ wspoétrzedne z doktadnoscia 1-3 m w czasie
rzeczywistym i w postprocessingu. Komputer polowy z szybkim

Niwelacja precyzyjna za pomoca niwelatoréw
z mikrometrami to juz przeszto$¢. Choc¢ juz od dawna do naszej
dyspozycji pozostaja nowoczesne niwelatory kodowe, to wcigz nie
mozemy sie przekonac do tej grupy narzedzi. A przeciez sg one
pozbawione wtasciwie wad, a maja same zalety — zdecydowanie
skracajag czas pomiaru, eliminuja wiekszo$¢ btedéw ludzkich,
archiwizuja wyniki w pamieci i na biezaco sprawdzaja ich
poprawnos¢, a nawet podpowiadajg geodecie, co ma w danej
chwili mierzy¢. Czy moze by¢ jeszcze prosciej? Moze. Na rynku
sprzetu pomiarowego sa réwniez techniczne niwelatory
elektroniczne o dziecinnie prostej obstudze.

Zapraszam do lektury artykutu gtéwnego, w ktérym
postaramy sie Pafstwa przekona¢, ze nowoczesne niwelatory
kodowe to inwestycja w przysztosc.

Dariusz Stepnowski,
prezes IMPEXGEO

procesorem i duzym zasobem pamieci operacyjnej wspotpracuje
z systemem operacyjnym Windows Mobile 6.0. Porty Bluetooth
i Wi-Fi zapewniaja nieprzerwang facznos¢ z biurem.

to aplikacja stworzona na potrzeby ARIMR.
Stuzy ona do pomiaru, rejestracji i przesytania danych. Program
posiada wiele przydatnych funkcji pomiarowych (powierzchnia),
prezentacji wynikéw (wizualizacja graficzna mierzonego obiektu,
konfiguracji odbiornika GPS oraz importu/eksportu obliczen.
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Wszelkie prawa zastrzezone. Wszystkie nazwy i znaki uzyte w biuletynie s znakami handlowymi zastrzezonymi przez ich wiascicieli. Firma IMPEXGEO
nie odpowiada za tre$¢ powierzonych materiatéw. Zadne z zamieszczonych tu informacji nie s ofertami w rozumieniu prawa handlowego, nie stanowia tez oferty
w $wietle prawa handlowego. IMPEXGEO zastrzega sobie prawo zmiany opublikowanych tresci, bedacych wynikiem modyfikacji oferty przez dostawce.
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Geodeta, ktory prébuje wyszukad dla siebie sprzet, jakiego
potrzebuje, nie musi juz godzinami przeglada¢ parametréow
technicznych tachimetréw i odbiornikéw satelitarnych Trimble,
Nikon i Spectra Precision. ,Elektroniczny handlowiec” pozwala mu
teraz szybko przefiltrowac dostepne instrumenty i wskaza¢ tylko
te, ktére spetniajg podane kryteria.

Konfigurator dostepny jest przez przegladarke internetowg
pod adresem . Narzedzie
pozwala konfigurowac¢ dwa typy instrumentéw — tachimetry
i odbiorniki satelitarne. W przypadku pierwszej grupy mamy do

SPRAWNIE KONFIGURUJESZ,
SZYBKO KUPUJESZ

dyspozycji az 13 parametréw wyszukiwania (m.in. typ dalmierza
i jego zasieg, sposdb obstugi, doktadnos¢ katowa, kompensator,
system operacyjny, komunikacja Bluetooth). Z kolei odbiorniki
satelitarne podzielone sg dodatkowo na dwie grupy — sprzet
geodezyjny i GIS-owy. Tutaj tez mozna bardzo precyzyjnie
wskazac najwazniejsze parametry szukanego modelu (np. rodzaj
konstrukgji, liczba kanatéw, odbierane sygnaty satelitarne,
czas pracy, wbudowane modemy). W trakcie konfigurowania
tachimetréw i odbiornikéw GPS mozna podawac¢
interesujacy nas zakres cenowy produktéw.

Konfiguracja sprzetu konczy sie wskazaniem przez
system jednego lub kilku modeli instrumentéw, ktére
spetniajg wszystkie kryteria. Klient moze z poziomu wynikéw
wyszukiwania przejs¢ szybko do podstrony ze szczegétowymi
informacjami o produkcie. Gdyby w trakcie wyboru sprzetu
pojawity sie jakie$ watpliwosci, formularz kontaktowy umozliwi
zadanie szczegétowych pytan odnosnie interesujacych nas
produktow specjalistom z IMPEXGEO.

NIE TYLKO ZA GOTOWKE

Whptata wstepna - od 50% wartosci brutto

Maksymalny okres sptacania rat - 12 miesiecy
Oprocentowanie - 0.5 % miesiecznie od pozyczonej kwoty
Nie ma opfat manipulacyjnych

Maksymalna kwota kredytu dla jednego klienta: 25 000 zt

Wyciag z rejestru (oryginat do wgladu)

Dowdd osobisty upowaznionego cztonka zarzadu
(dowody osobiste wspdlnikow)

Zaswiadczenie REGON

Zaswiadczenie NIP + NIP osobisty

Pieczatka firmy

Decyzja kredytowa i ustalenie harmonogramu sptat kredytu
Pierwsza wptata

Podpisanie umowy kupna-sprzedazy i wystawienie faktury
Przy podpisaniu umowy Klient otrzymuje fakture VAT,

co daje mozliwos¢ odliczenia podatku VAT

Podpisanie deklaracji wekslowej i weksla

Swoim klientom polecamy szczegédlnie firme GEO
Leasing, ktéra od lat specjalizuje sie w leasingu sprzetu
geodezyjnego

Czas trwania leasingu — 27-36 miesiecy

Raty state lub malejace

Opfata wstepna — 15-40%

Zaswiadczenie o wpisie do ewidencji

Zaswiadczenia REGON i NIP

Uprawnienia geodezyjne

Bankowa karta wzoréw podpiséw

Deklaracja PIT-5 za ostatnie 3 miesigce lub rozliczenie roczne
za poprzedni rok podatkowy

Umowa spétki (dotyczy spotek)

Aktualny odpis RHB lub KRS

Akt notarialny spétki lub statut ze zmianami

Deklaracje CIT-2 za ostatnie 3 miesigce lub ostatni CIT-8
Zaswiadczenie REGON i NIP

Bankowa karte wzoréw podpiséw

Uprawnienia geodezyjne



KODOWY ZNACZY
PRECYZYJNY

Zasada dziafania niwelatora kodowego jest bardzo
prosta. Za obliczenie réznicy wysokosci, wysokosci i odlegtosci
odpowiada elektronika. Obraz taty kodowej rzutowany jest
na matryce CCD niwelatora. Oprogramowanie wewnetrzne
instrumentu poréwnuje go z wzorcem wprowadzonym
do mikroprocesora instrumentu. Dobrej klasy niwelator
(np. Trimble DiNi) potrafi wyznaczy¢ réznice wysokosci na
podstawie zaledwie 30-centymetrowego odcinka faty. Oznacza
to, ze do monitoringu wystarczy zamocowac na obiekcie
inzynierskim taki wtasnie fragment faty.

Pomiar niwelatorem kodowym sprowadza sie wtasciwie do
dokfadnego celowania w tate, ogniskowania lunety i wciskania
klawisza rejestrujgcego wyniki. W dobrych warunkach
oswietleniowych odczyt z taty trwa nawet mniej niz 3 s.

Zaden geodeta nie zrobi tego szybciej za pomoca niwelatora
optycznego, a na pewno jesli wykonuje niwelacje precyzyjna.

Szybkos¢ dziatania niwelatora kodowego wigze sie
takze z zapisywaniem wynikéw w pamieci instrumentu.

Kazda obserwacja moze by¢ rejestrowana. Zasoby pamieci
wewnetrznej niwelatoréw optycznych to od 3000 do nawet
30 000 rekorddw (Trimble DiNi). Geodeta nie musi juz tracic¢
cennego czasu na notowanie wynikdw w dziennikach
obserwacyjnych, przepisywac ich pdzniej do programéw
obliczeniowych w celu dalszej obrébki.

Chyba najwiekszym zrédtem btedéw w pomiarach
geodezyjnych jest obserwator. Czynnik ludzki — niepoprawne
celowanie, zty odczyt, ,czeski btad” notowania wynikéw —
ma najwiekszy wptyw na jako$¢ wykonywanych przez nas
czynnosci. Stosowanie w pomiarach niwelacyjnych niwelatora
elektronicznego praktycznie eliminuje wiekszo$¢ btedéw, ktdre
sg zmorg w trakcie obserwacji niwelatorem optycznym.

Uzytkownik niwelatora kodowego praktycznie nie ma
mozliwosci popetnienia btedu odczytu. Te czes¢ pomiaru
realizuje za niego elektronika. Geodeta powinien tylko zadba¢
o stan techniczny tat kodowych, ich czystos¢ i rbwnomierne
os$wietlenie w momencie wykonywania odczytu. Inteligentne
oprogramowanie instrumentu pilnuje, by tata na punkcie
pomiarowym byta ustawiona pionowo — wykrywa bowiem
odchylenie faty od pionu i, jesli jest ono za duze, informuje
pomiarowego o btedzie i nie zapisuje wyniku do pamieci.

Oprogramowanie pomiarowe niwelatora kodowego to jego
serce. Dzieki rozbudowanej aplikacji geodeta moze w terenie
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nie tylko realizowac przerézne pomiary niwelacyjne (niwelacja
rozproszona, tyczenie wysokosci, pomiar ciaggu, niwelacja ze
srodka), ale réwniez na biezaco kontrolowaé poprawnos¢ swoich
prac. Oprocz tego, ze aplikacja sprawdza doktadnos¢ kazdego
pojedynczego pomiaru i poréwnuje go ze zdefiniowanymi przez
uzytkownika odchytkami, to potrafi takze ,od reki” policzy¢
niezamkniecie ciggu niwelacyjnego czy nawet go wyréwnac.
Wysokiej klasy niwelator kodowy (np. Trimble DiNi) jest wiec
petnowartosciowym narzedziem pomiarowym ze zintegrowanym
komputerem obliczeniowym.

Zrédto sukcesu pomiaru niwelatorami kodowymi tkwi nie
tylko w samych instrumentach. Zeby osiggna¢ doktadnosci rzedu
0,3-0,7 mm, czyli zblizy¢ sie do wyniku niwelacji precyzyjnej,
nalezy przede wszystkim stosowac odpowiednie faty. Dla grupy
niwelatoréw technicznych przeznaczone sa faty fiberglassowe
(z wtékna szklanego), natomiast dla modeli precyzyjnych
(np. Trimbe DiNi) mozna kupi¢ taty inwarowe. Oba typy tat
(o dtugosciach od 1 do 3 m) charakteryzuja sie duzga stabilnosciag
materiatowg i gwarantuja najwyzsze dokfadnosci pomiaréw.
Nalezy pamieta¢, ze kazdy niwelator kodowy wspétpracuje tylko
z,firmowymi” fatami kodowymi i instrument trzeba kupowac
w zestawie z akcesoriami.

Wystepuje w dwoch wersjach
doktadnosciowych 0,3 mm i 0,7 mm.
Jest to btad 1 km podwdjnej niwelacji
przy zastosowaniu kodowych fat
inwarowych. W przypadku odczytu
optycznego (luneta o powiekszeniu
32x) doktadnosci niwelatorow to
odpowiednio T mm i 1,3 mm.

Niwelator Trimble DiNi
ma bardzo rozbudowane
oprogramowanie, dzieki
ktéremu mozna wykonywac
catosciowy proces niwelacji
bez koniecznosci przenoszenia
obserwacji do oprogramowania
biurowego. Znajdziemy tutaj m.in.
pojedynczy pomiar bez zaktadania stanowiska,
tyczenie wysokosci, pomiar ciaggu niwelacyjnego
wraz z jego wyréwnaniem. Na kazdym etapie
pomiaru software na biezaco kontroluje poprawnos¢
wynikéw, poréwnujac je z dopuszczalnymi
odchytkami (wysokosci, réznic wysokosci,
dtugosci celowych). Oprogramowanie
prowadzi,za reke” geodete, wskazujac
mu podpowiedziami na ekranie kolejne
czynnosci pomiarowe. Aplikacja pomaga
takze wykona¢ samodzielna rektyfikacje
instrumentu.

Instrument Trimble DiNi obstuguje
sie za pomocg alfanumerycznej
klawiatury (23 przyciski) i duzego
wyswietlacza. Obserwacje
zapisywane sa W pamieci niwelatora
(30 000 rekordow). Model DiNi 0,3
ma mozliwos$¢ zapamietywania
godziny wykonania kazdego
pomiaru i temperatury
zewnetrznej. Transfer danych do
komputera odbywa sie przez port
USB.



PIERWSZE KROKI Z ASG-EUPOS, cz.V

Pomiary statyczne z ASG-EUPOS

W poprzednim odcinku poradnika podjelismy tematyke pomiaréw statycznych

z wykorzystaniem ASG-EUPOS i serwisu POZGEO, w ramach ktérego opracowanie
wynikéw realizowane jest automatycznie przez system obliczeniowy sieci.

Tym razem przyjrzymy sie ustudze POZGEO D, ktora skierowana jest do bardziej
zaawansowanych uzytkownikow technologii GPS.

O ile w serwisie POZGEO przeprowadzenie obliczen lezy
po stronie systemu ASG-EUPOS i uzytkownik musi dostosowac
sie do kilku podstawowych zasad, o tyle korzystanie z serwisu
POZGEO-D to ,wyzsza szkota jazdy” - cate opracowanie wynikéw
musi wykonac uzytkownika w oprogramowaniu obliczeniowym.

Zadaniem serwisu POZGEO-D jest udostepnianie plikow
obserwacyjnych. Mogg one pochodzi¢ albo z fizycznych
stacji referencyjnych ASG-EUPOS (stanowia nawiazanie dla
sieci wyznaczanych wektoréw) i mamy wtedy do czynienia
ze standardowym postprocessingiem, albo z utworzonych
wirtualnych stacji referencyjnych (VRS). Stacje VRS nalezy
traktowac jako opcje dodatkowa. Obserwacje z wygenerowanej
w otoczeniu punktu pomiarowego stacji VRS poprawiaja
konstrukcje sieci wtedy, gdy wektory miedzy fizycznymi stacjami

referencyjnymi sg bardzo dtugie lub sesje obserwacyjne sa krotkie.

Przed pobraniem plikéw obserwacyjnych uzytkownik musi
wybrac stacje referencyjna, okresli¢ date obserwacji, dtugosci sesji
obserwacyjnych oraz interwatu rejestracji danych. W przypadku
stacji wirtualnej nalezy dodatkowo wskaza¢ wspoétrzedne, dla
ktérych ma by¢ ona wygenerowana. Pliki przygotowane przez
ASG-EUPOS umieszczane sg na serwerze systemu, skad mozna
je pobrag, lub wysytane poczta elektroniczng na adres wskazany
przez uzytkownika. Dane obserwacyjne udostepniane sg
w formatach RINEX 2.1x oraz skompresowany Compact RINEX
(Hatanaka) gotowych do bezposredniego wykorzystania (bez
koniecznosci dodatkowych konwersji) w firmowych aplikacjach
do postprocessingu. Trzeba jednak pamiegtac, ze na serwerze
ASG-EUPOS dane pojawiaja sie z 2-godzinnym opdznieniem
(obserwacje z godz. 12.00 dostepne sg dopiero o godz. 14.00).

Korzystanie z POZGEO D ma swoje zalety, ale ma tez i wady.
Za najwiekszy walor tego serwisu nalezy uzna¢ mozliwos¢
korzystania z plikéw obserwacyjnych w oprogramowaniu
biurowym do postprocessingu. W procesie obliczeniowym to
uzytkownik decyduje (a nie system, jak to ma miejsce w przypadku
serwisu POZGEO) o koncowym efekcie. Moze wskazac stacje,
z ktérych obserwacje wykorzystane beda do obliczen, usunaé
wektory, doda¢ warunki brzegowe wynikéw, wykonac
odpowiednie wagowanie obserwacji, sprawdzi¢ spéjnosc sieci
itp. Serwis POZGEO z racji swojej automatyzacji nie uwzglednia
wiasciwego rozmieszczenia stacji, poprawnych odlegtosci do stacji
i wyréwnuje punkty pojedynczo. Stad w opracowaniach czesto
pojawiaja sie duze btedy. Korzystajac z serwisu POZGEO-D, po
zdobyciu podstawowej wiedzy, mozemy sie tych btedéw ustrzec.

W ofercie firmy IMPEXGEO znajdziemy aplikacje Spectra
Precision Survey Office. Przeznaczona jest ona do kompleksowej
obroébki obserwacji statycznych. Jest to narzedzie bardzo
proste w obstudze, a zarazem o poteznych mozliwosciach
obliczeniowych. Mozna z jego pomoca opracowywac wektory
satelitarne, wyréwnywac sie¢ punktéw, generowac raporty
z obliczen itp. Program obstuguje wszystkie najbardziej
popularne formaty plikéw wymiany danych GNSS.
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Autoryzowany Dystrybutor

Autoryzowany Serwis



