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KONTROLERY OD
% SPECTRY PRECISION

3 modele, 9 konfiguracji sprzetowych,
plikacja Survey Pro - wydajne komputery
polowe do obstugi GPS i tachimetrow

NIKON NIVO C

tachimetr z systemem operacyjnym Windows
i oprogramowaniem z funkcjami drogowymi

PIERWSZEKROKIZASG-EUPOS

opracowanie wynikow z pomiaréw statycznych



CZAS BIEGNIE...

MUSIMY BYC SZYBCY | DOKLADNI

Takie informacje to miéd na nasze geodezyjne serca
(i portfele), mocno nadwyrezone dtuga i $niezna zima, gdy wielu
z nas musiato zrobi¢ sobie przymusowe ferie. Zeby odrobi¢
straty, nasza praca w terenie musi stac sie jeszcze wydajniejsza
niewymagajaca poprawek. Ma to szczegdlne znaczenie przy
zadaniach drogowych, gdzie mamy do czynienia z do$¢
skomplikowanymi zagadnieniami klotoid, przekrojéw, przechytek,
pikietazy, tukéw kotowych i tyczenia skarp. Zleceniodawcy sg
przewaznie wymagajacy, nie tolerujg spéznien i oczekuja od nas
najlepszych wynikéw.

Na kolejnych stronach TELESKOPU prezentujemy kilka
nowoczesnych rozwigzan pomiarowych — wysokiej jakosci
tachimetr z oprogramowaniem do tyczenia tras drogowych,
rejestratory —i pokazujemy sposéb obrébki obserwacji
statycznych GPS w systemie ASG-EUPOS. Wszystko, co pozwoli
nam mie¢ znaczacy wptyw na konicowy efekt budowanych
autostrad.

Dariusz Stepnowski,
prezes IMPEXGEO

NOWY MODEM KOMORKOWY
ZBLUETOOTH I WI-FI

Modem komunikuje sie z rejestratorami polowymi
(zewnetrznymi badz zintegrowanymi z odbiornikami GPS)
oraz komputerami z desktopowym systemem Windows,
bezprzewodowo za pomoca zintegrowanego tacza Bluetooth
lub Wi-Fi. Dzieki TDL 3G geodeta moze bez wracania do biura
wysta¢ mailem (za pomoca laptopa lub kontrolera GPS) wyniki
wykonanych pomiaréw czy odebraé poczte elektroniczng z danymi
do realizacji projektu. Jednak najwazniejszg funkcjg nowego
modemu Trimble jest wspétpraca z rejestratorami polowymi

i odbioér poprawek korekcyjnych ze stacji referencyjnych do
pomiaréw GPS/GNSS. Urzadzenie umozliwia korzystanie zaréwno
z poprawek DGPS dla instrumentéw GIS-owych, jak i korekt
precyzyjnych do pomiaréw RTK (np. z ASG-EUPOS).

Modem Trimble TDL 3G posiada
bardzo wydajny akumulator litowo-jonowy
o pojemnosci 3000mAh, ktéry wystarcza |
na ok. 12 godz. ciagtej pracy w terenie. -
Obudowa urzadzenia, pod ktéra kryje sie
port miniUSB i instaluje sie karte SIM,
w petni chroni elektronike przed wodg
i pytem (norma IP67). Po jednorazowe;j
konfiguracji modemu jego pdzniejsza
obstuga w terenie sprowadza sie
do nacisniecia jednego przycisku. (
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w $wietle prawa handlowego. IMPEXGEO zastrzega sobie prawo zmiany opublikowanych tresci, bedacych wynikiem modyfikacji oferty przez dostawce.

Biuletyn w formie elektronicznej do pobrania ze strony www.impexgeo.pl

Nikon Nivo C to jeden z najnowszych tachimetréw
na rynku, ktory zostat przedstawiony pod koniec 2009 roku
na targach INTERGEO w Niemczech, a do sprzedazy w Polsce
wszedt na poczatku tego roku. Instrument ten to tradycyjnie
najwyzszej jakosci japorska optyka, ale tez wprowadzenie
nowego dla Nikona dalmierza bezlustrowego (laserowego)
z widoczng plamkag wspomagajaca celowanie o zasiegu do
300 m (doktadnos¢ 2 mm + 2 ppm). Sprzet ten wystepuje
w 3 wersjach doktadnosci pomiaru kata (2, 3 i5"), wiec moze by¢
uzywany zaréwno do prac inzynierskich, jak i typowych zadan
topograficznych. Innowacjg jest wyposazenie sprzetu w dwie
wewnetrzne baterie zasilajgce Li-lon, ktére zapewniajg nawet
do 57 godz. pracy w terenie. Baterie mogg by¢ wymieniane bez
przerywania pracy instrumentu. Tachimetry charakteryzujg sie
wysoka norma pyto- i wodoszczelnosci IP66, co pozwala pracowaé
nawet w najciezszych warunkach atmosferycznych. Instrument
z bateriami wazy nie wiecej niz 4 kg, objety jest 4-letnig gwarancja.

Jak juz wspomnielismy, sterowanie Nivo C odbywa sie za
pomoca duzego, dotykowego ekranu. Sprzet wyposazony jest
w system operacyjny Windows oraz profesjonalng aplikacje
pomiarowa Survey Pro (te sama, ktérg steruje sie odbiornikami
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satelitarnymi Spectra Precision EPOCH 25 i EPOCH 35). To wtasciwie
ona i jej rozbudowane narzedzia decyduja o niebywatych
mozliwosciach nowego Nikona. Oprogramowanie posiada
wszystkie potrzebne do codziennej pracy funkcje (rejestracja

pikiet wraz z kodowaniem, tyczenie, wciecia, rzutowanie, domiary,
podglad mapowy itp.). Nie bedziemy ich opisywa¢, poniewaz
duzo ciekawsze sg narzedzia do zadar drogowych.

W Survey Pro najwazniejszy w pomiarach drogowych jest
zestaw funkgji do tworzenia i edycji tras. Pozwalaja one w tatwo
i szybko zdefiniowa¢ elementy poziome i pionowe osi drogi
poprzez wstawianie jej charakterystycznych linii. Uzytkownik moze
bardzo precyzyjnie okresla¢ parametry elementéw poziomych
(linii, tukéw kotowych, klotoid), podajac ich azymuty, dtugosci,
promienie czy kierunki zwrotéw. Z kolei elementy pionowe okresla
sie za pomocg ich diugosci i nachylen.

Znajdziemy tutaj takze narzedzia do sprawnego i szybkiego
definiowania przekrojéw poprzecznych. Stuzg do tego szablony
zawierajace informacje o szerokosci drogi, jej pochyleniu,
wysokosci kraweznika i wystepowaniu skarpy lub rowu.

Te pojedyncze elementy zwane sa segmentami. Operator moze
rowniez wprowadzac parametry poszerzen drogi i przechytek.

Po stworzeniu wszystkich poziomych i pionowych elementéw
trasy, ,natozeniu” na nie zdefiniowanych szablonéw z segmentami,
podaniu pozycji punktu poczatkowego i pikietazu program sam
pofaczy informacje w tréjwymiarowa linie. System dokonuje
takze automatycznego sprawdzenia poprawnosci zdefiniowanej
trasy i wskazuje ewentualne btedy, wymuszajac na operatorze
wprowadzenie poprawek.

Wszystkie elementy konstrukcyjne trasy (0$ i przekroje)
majg okreslone wspoétrzedne i moga byc tyczone w terenie. Kazdy
element trasy przed rozpoczeciem tyczenia mozna podejrzec.
Wazne, ze oprécz suchych danych liczbowych program wyswietla
prezentacje graficzng trasy. Rozrysowany przekréj poprzeczny
duzo tatwiej sie odczytuje i wytapuje ewentualne pomytki niz
poprzez analize danych liczbowych. Geodeta moze wiec bardzo
sprawnie tyczy¢ wspotrzedne poziome osi i elementéw przekrojéw
wedtug zdefiniowanego statego pikietazu badz w dowolnym
miejscu trasy. Na ekranie tachimetru wyswietlane sg projektowane
wartosci dla punktu tyczonego oraz wyniki pomiaréw. Tyczenie
moze by¢ wykonywane po wspdtrzednych, po domiarach lub po
azymucie i odlegtosci.

Dodatkowe funkcje przydatne w zadaniach drogowych

obliczenie i tyczenie krzywej (tuku, klotoidy, paraboli, okregu)

tyczenie domiaréw — uproszczone tyczenie tras

tyczenie skarp

tyczenie DTM na podstawie wspétrzednych 3D

podglad mapowy

rézne wersje pomiaréw mimosrodowych

v rozbudowane funkcje COGO (m.in. wciecia, linia referencyjna, powierzchnia,
rozwigzania trojkatow)
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Najnowszy, najbardziej zaawansowany, bardzo wszechstronny kontroler

z szybkim i wydajnym procesorem oraz duza pamiecia operacyjng do ptynnego
wyswietlania grafiki wektorowej i rastrowej. Duzy, dotykowy ekran VGA zapewnia
krystaliczny obraz i pozwala bezproblemowo pracowac w nastonecznionych

miejscach. Bezprzewodowe moduty komunikacji - Bluetooth, Wi-Fi i GPRS - ufatwiaja

wymiane danych z instrumentami pomiarowymi. Instrument ten charakteryzuje
sie wysoka odpornoscia na warunki atmosferyczne (norma IP67 — praca w pyle

i w deszczu).

NOMAD przeznaczony jest gtéwnie do wspotpracy z odbiornikami GPS RTK

(np. Spectra Precision FOCUS 35). Jednak wbudowany modut GPS sprawia, ze moze
on stuzy¢ takze jako odbiornik GPS GIS (w zbieraniu danych pomaga zintegrowana
kamera cyfrowa w wersji LC).

Starszej generacji kontroler, ktérego najwieksza zaleta jest petna alfanumeryczna
klawiatura pozwalajaca wygodnie i szybko wprowadzac dane do oprogramowania
pomiarowego. Bezprzewodowe tacze Bluetooth umozliwia komunikowanie sie

z instrumentami pomiarowymi (np. odbiornikami GPS), a modut Wi-Fi stuzy do
bezkablowego taczenia sie z siecig komputerowa w biurze. Dzieki opcjonalnemu
radiomodemowi 2.4 GHz RANGER moze by¢ wykorzystywany do zdalnego
sterowania tachimetrem zmotoryzowanym (np. Spectra Preciosion FOCUS 30). Porty
kart SD i CF pozwalaja praktycznie bez ograniczen zwiekszac¢ pojemnos$¢ pamieci

i podtgcza¢ dodatkowe urzadzenia (np. GPS na CF). Wydajna bateria Li-lon zapewnia
do 30 godz. pracy w terenie.

Maty i uniwersalny kontroler polowy o duzych mozliwosciach obliczeniowych. Jego
najwiekszymi zaletami sg niewygdrowana cena oraz mata waga i wymiary, ktére
sprawiaja, ze sprzet jest wygodny w obstudze. Te cechy oraz wysoka odpornos¢ na
warunki atmosferyczne i 15-godzinny czas pracy na baterii wewnetrznej czynia

z RECONA najchetniej kupowany przez geodetéw kontroler marki Spectra Precision.
Sterowanie pracg instrumentu odbywa sie poprzez dotykowy ekran VGA

o bardzo duzej kontrastowosci i widocznosci obrazu w intensywnych promieniach
stonecznych. Wbudowany modut Bluetooth sprawia, ze model ten przeznaczony jest
gtéwnie do bezkablowej obstugi odbiornikéw GPS RTK. Mozna go réwniez

z powodzeniem stosowac razem z klasycznymi tachimetrami (np. Nikon Nivo).

We wszystkich kontrolerach zainstalowane jest rozbudowane
i bardzo funkcjonalne oprogramowanie polowe Spectra Precision
Survey Pro. Jest to zaawansowana aplikacja do realizowania
najbardziej skomplikowanych pomiaréw i obliczer bezposrednio
w terenie. Przystosowana jest zaréwno do sterowania
praca odbiornikéw satelitarnych, jak i tachimetréow (w tym
zmotoryzowanych) oraz niwelatoréw kodowych.

W kontrolerach zainstalowany jest system operacyjny
Windows — Mobile 5 (RANGER) lub Mobile 6 (RECON, NOMAD).
Platforma ta sprawia, ze tradycyjnie postrzegany rejestrator
zmienia sie w wydajny i uzyteczny komputer polowy.

RECON NOMAD TSC2/RANGER

MODEL 400X | 400NX 800X 800LC 800LD 800B 500X 300X NX
brocesor Intel PXA255 Marvell PXA320 XScale, '"ti'sz);f\ezm Intel PXA255 XScale,

XScale, 400 MHz 806 MHz . 312 MHz

520 MHz

64MB | 64MB 128 MB 128 MB 64 MB 64 MB
Pamie¢ SDRAM, = SDRAM, ;ég m S‘ég /';",\E s%g /’;",\fl SDRAM, SDRAM, SDRAM,  SDRAM,
wewnetrzna 256 MB = 128 MB 2 GB FIas’h 1GB FIas’h 1GB FIas,h 512 MB 512 MB 256 MB 128 MB

Flash Flash Flash Flash Flash Flash
Karty pamieci CF SD, CF SD SD SD, CF SD, CF
System . Windows Mobile 6 Windows Mobile 6 Windows Mobile 5
operacyjny

Oprogramowanie

240 x 320 pikseli,

oprogramowanie Spectra Precision Survey Pro do pomiaréw terenowych, aplikacje biurowe — Internet Explorer Mobile,
Word Mobile, Excel Mobile, PowerPoint Mobile, Outlook Mobile, Microsoft ActiveSync, kalendarz, notatnik, kalkulator

Ekran VGA, dotykowy 480 x 640 pikseli, VGA, dotykowy 320 x 240 pikseli, QVGA, dotykowy
10 klawiszy
Klawiatura funkcy'Jnych 22 klawisze numeryczne + klawiatura wirtualna o) [t alfanqmeryczne R
+ klawiatura wirtualna
wirtualna
Bluetooth, = Bluetooth, = Bluetooth, Bluetooth Bluetooth, Bluetooth
Komunikacia Bluetooth, USB, USB, RS- USB, USB, USB ! Wi-Fi (opcja), USB ! USB,
) RS-232 232, Wi-Fi, RS-232, RS-232, RS-23’2 radiomodem RS-23’2 RS-232
GPRS Wi-Fi Wi-Fi 2.4 GHz (opcja)
Wbudowany GPS nie nie
Whbudowana . . . . .
nie nie tak nie nie nie

kamera cyfrowa
IP67, MIL-STD-810F,

Odpornos¢ IP67, MIL-STD-810F, upadek z 1.2 m IP67, MIL-STD-810F, upadek z 1.2 m
upadekz1.2m

Czas pracy baterii ok. 15 godz. ok. 15 godz. ok. 30 godz.

Waga 0.49kg (z bateria) 0.60kg (z bateria) 0.95kg (z baterig)
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W czasach przed uruchomieniem sieci stacji referencyjnych
ASG-EUPOS minimalny zestaw sprzetu do pomiaréw statycznych
skfadat sie z co najmniej dwdch odbiornikéw. Jeden ustawiany
byt na punkcie o znanych wspoétrzednych, a drugi na nieznanym
punkcie pomiarowym. Oba urzadzenia w sesjach trwajacych
od kilkudziesieciu minut do kilku dni zapisywaty ,surowe” dane
satelitarne. Te byly nastepnie przenoszone do oprogramowania
biurowego, gdzie poddawano je postprocessingowi.

Pomiary statyczne z ASG-EUPOS s3 o tyle tatwiejsze, ze do
ich realizacji wystarczy jeden odbiornik (podobnie jak w trybie
RTK z ASG-EUPOS). Wytyczne techniczne G-1.12 okreélaja,

w jakich przypadkach i w jaki sposéb nalezy wykorzystywaé
pomiar statyczny odbiornikami satelitarnymi. Sama procedura
pomiarowa wyglada identycznie jak w klasycznym podejsciu
do statyki, tyle ze nasz odbiornik mierzy punkty o nieznanych
wspotrzednych, a permanentne stacje referencyjne ASG-EUPOS
rejestruja obserwacje na lokalizacjach o znanym potozeniu.
Réznice pojawiajg sie w momencie obrébki surowych danych
obserwacyjnych. System ASG-EUPOS oddaje uzytkownikowi do
dyspozycji dwa bezptatne serwisy - POZGEO i POZGEO D.

W serwisie POZGEO uzytkownik wysyta do Centrum
Obliczeniowego ASG-EUPOS poprzez strone www.asg-eupos.pl
pliki obserwacyjne zapisywane przez odbiornik w trakcie pomiaréw.
Tam sg one poddawane automatycznemu postprocessingowi

i generowany jest stosowny raport z obliczen. Trzeba jednak
pamietac, ze przed transmisja plikéw obserwacyjnych do systemu
nalezy je poddac¢ konwersji do formatu RINEX 2.x (Receiver
Independent Exchange Format). Warto doda¢, ze w jednym pliku
moga znajdowac sie dane z jednego punktu. Wybierajac wiec
sprzet do pomiardéw statycznych, trzeba mie¢ na uwadze mozliwos¢
przetwarznia zapisanych danych do formatu RINEX.

Oprocz tej zasadniczej kwestii wykonany przez nas pomiar

statyczny musi spetniac kilka dodatkowych warunkéw:

interwat pomiaru musi by¢ wielokrotnosciag sekundy,

czas pomiaru od 15 min do 24 godz,,

maksymalna wielkos¢ pliku 17 MB,

minimalna liczba epok 720,

maksymalna liczba epok 3600 (gdy wiecej, obserwacje sg

rozrzedzane).

Opracowanie wynikéw pojawi sie w zaktadce POZGEO-
RAPORTY (mozna tam tez $ledzi¢ status opracowania). Raport
ma postac tekstowa, znajdujg sie w nim podstawowe informacje
nagtéwkowe, informacje o wykorzystanych satelitach i stacjach
referencyjnych, dane o wspoétrzednych: kartezjanskich (ECEF na
WGS84), geograficznych, ptaskich w ukfadach 1992, 2000, 1965,
UTM, oraz o wysokosci na elipsoidzie i w systemie Kronsztadt 86.
Podane sa takze btedy wyznaczen.

Serwis POZGEO jest najtatwiejszym w obstudze narzedziem
do postprocessingu danych statycznych w systemie ASG-EUPOS.
Wymaga jedynie od operatora znajomosci typu uzytej do pomiaréw
anteny (wybor opcji,RINEX” spowoduje automatyczne odczytanie
typu z nagtéwka pliku obserwacyjnego). Gdyby okazato sie
niemozliwe wykonanie automatycznego obliczenia wspétrzednych
punktu, przestany plik otrzyma status,Oczekuje na interwencje
Operatora”. Sytuacja taka moze oznacza¢, ze np. uzyskana
doktadnosc obliczen jest nizsza od akceptowanej w serwisie, badz
tez wystapity btedy w przetwarzaniu przestanego pliku RINEX.
Reczny postprocessing obserwacji jest wykonywany przez operatora
w dniu roboczym nastepujacym po dniu przestania pliku do serwis.

‘ e ASG, AKTYWNA SIEC GEODEZYJNA EUPOS
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Zakoricz

Nie mozna nie wspomniec tez o wcigz niedopracowanych
mechanizmach obliczeniowych w serwisie POZGEO ASG-EUPOS.
W samym raporcie brakuje kilku istotnych dla uzytkownika
informacji. Dodajac do tego fakt, ze ,wylaczna odpowiedzialnos¢
za skutki wykorzystania systemu ASG-EUPOS ponosi uzytkownik’,
zalecamy uwazna kontrole wygenerowanych przez POZGEO
wynikéw. Do tego celu mozna uzy¢ drugiego serwisu - POZGEO D.
Ale o nim w nastepnym numerze TELESKOPU.

IMPEXGEQ®

IMPEXGEO (Trimble i Nikon)
ul. Platanowa 1, Michatéw Grabina
05-126 Nieporet k/Warszawy
tel. (0-22) 772 40 50, (0-22) 774 70 06
faks (0-22) 774 70 05
www.impexgeo.pl, impexgeo@pol.pl

“GEMAT” (Trimble i Nikon)
ul. Torunska 109, 85-844 Bydgoszcz
tel. (0-52) 321 40 82, (0-52) 327 00 50

“GEOLINE" (Trimble i Nikon)
ul. Hallera 18A, 41-709 Ruda Slaska
kom. 501 275 790
tel./faks (0-32) 244 36 61

IMS Polska (Apogeo.pl)
(Trimble i Nikon)
ul. Sliczna 34, 31-444 Krakéw
tel. (0-12) 397 76 76
tel. (0-12) 397 76 77
faks (0-12) 378 93 93

IMS Polska (Apogeo.pl) Oddziat Wroctaw
(Trimble i Nikon)
ul. Lelewela 15, 53-505 Wroctaw
tel. (0-71) 723 46 01, (0-71) 723 46 02
faks (0-71) 723 46 00

Zenon Mietkiewcz (Trimble i Nikon)
ul. Rzemieslnicza 38, 81-855 Sopot
kom. 605 999 998
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