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rozwigzania najczestszych proble-
mow technicznych podczas tworze-
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geograficznych
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Nie tylko o systemach informacji geograficznej
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Nawet jesli zeg'ogzczedzimy na zakupie odbiornika GPS do pomiaréw GIS i nabe-
dziemy prosty instrument turystyczny, to przez caty okres uzytkowania takie
sprzetu bedziemy dokfada¢ do kazdego etapu pracy w terenie i w biurze. dSO':
biscie uwazam, ze préba tworzenia i aktualizacji bazy danych geoprzestrzen-
nych za pomoca odbiornikéw turystycznych jest... czystym szaleristwem. | na
pewno znajda sie tacy, ktérzy to robia i powiedza, ze mozna. Ale czy kalkulujg
biezace koszty pracy takim urzadzeniem i sa $wiadomi oszczednosci, jakie moz-
na osiggna, stosujac odbiorniki profesjonalne? Nie jestem do konca pewien.

W artykule gtéwnym tego numeru biuletynu postaramy sie pokazac, ze zakup
drogiego, ale zaawansowanego technicznie odbiornika GNSS Trimble dla GIS
jest uzasadniony technicznie i ekonomicznie. Cho¢ nie bgdziemy postugiwac
sie konkretnymi liczbami, kazdy bedzie mégt policzy, ile czasu — a tym samym
pieniedzy - straci przy probie polowej obstugi systemu GIS za pomoca odbior-
nika dla biegaczy czy rower - e
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Gdly juz na pierwszych stronach Strefy GIS przekonamy watpigcych do korzysta-

nia z profesjonalnych odbiornikéw GPS, na kolejnych prj,edstawimy dwa uni-
kalne instrumenty Trimble na rynku sprzetu GIS. 3

Pierwszy to pancerny tablet Yuma z wbudowanym sensorem GIS i sysf_émen"r
operacyjnym Windows 7. Drugi z kolei jest dwqci_(éstgtli_\gvos’ciowym odbiorni-
kiem GNSS przeznaczonym do pomiaréw.wymggbj'qcicch"r.\ajwyiszych doktad-

nosci wyznaczania wspoétrzednych. ""'.1:_;.'_ e ’
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s Na odbywajacej sie w dniach 5-7 pazdziernika br. konferencji, Wykorzystanie GPS w ochronie srodowiska” zorganizo- 7
- wanej przez Tatrzanski Park Narodowy przybyli z catego kraju przedstawiciele réznych instytucji odpowiedzialnych
i : za ochrone przyrody mogli sie przekona¢ o skutecznosci odbiornikéw satelitarnych w zbieraniu danych geoprze- -
4 strzennych.

" - Wiadze Tatrzanskiego Parku Narodowego 10 lat temu rozpoczety proces tworzenia profesjonalnego systemu GIS. Cho¢ poczatki byty

- trudne, bo technologia mapy numerycznej nie byta tak popularna jak dzi$ i dostepnos¢ narzedzi informatycznych ograniczata mozliwosci, !
to pracownikom TPN udato sie zbudowac wielowarstwowy system informacji geoprzestrzennych, ktéry na dzien dzisiejszy jest wykorzysty-
wany nie tylko przez pracownikéw parku, ale réwniez przez turystdw czy studentéw realizujacych w Tatrach réznorodne projekty badawcze.
* System informacji geograficznej TPN dziata obecnie na oprogramowaniu firmy Esri (Arcinfo, ArcView).

. Pierwsze dane geoprzestrzenne trafity do bazy cyfrowej z wektoryzowania map, ale réwnolegle prowadzono inwentaryzacje obiektéw

- terenowych za pomoca odbiornikéw satelitarnych. Dzi$ pracownicy TPN korzystaja z 13 GIS-owych modeli Trimble GeoExplorer i jednego
urzadzenia precyzyjnego Trimble ProXRS. Pomiary satelitarne na terenach parku sa bardzo trudne w realizacji. Geste zadrzewienie i wysokie
sciany skalne skutecznie blokuja odbiér sygnatéw. Czesto w takich sytuacjach wykorzystywane sa reczne dalmierze laserowe TruPulse, za

. pomoca ktdrych wyznaczane sg wspotrzedne obiektdw niedostepnych do bezposredniego pomiaru satelitarnego (np. w wawozach, w lesie,

s pod poétkami skalnymi).

Na konferencji w Zakopanem prezentowalismy pracownikom TPN i przybytym gosciom kolejne edycje doskonatych odbiornikéw Trimble
GIS. Do pomiaru elementéw srodowiskowych $wietnie nadawatby sie najnowszy model GeoExplorer 6000 - zintegrowany odbiornik GPS
zapewniajacy 10-centymetrowa doktadnos¢ wyznaczania wspétrzednych w czasie rzeczywistym. Niewielkie rozmiary sprzetu i jego duza
odpornos¢ na warunki atmosferyczne to bezsprzeczne atuty podczas pracy w kazdym rodzaju terenu. Dla mniej wymagajacych firma IM-
W PEXGEO ma chociazby kieszonkowy odbiornik Trimble Juno, ktéry jest jednym z najmniejszych i najlzejszych odbiornikdw satelitarnych dla
. _ GIS. Swietnym uzupetnieniem zestawu pomiarowego moga by¢ réwniez reczne dalmierze TruPulse, ktére charakteryzuja sie duzym zasie-
giem (do 1000 m) i dzieki wbudowanym inklinometrom i kompasom cyfrowym umozliwiaja ,zdalne” okreslanie wspotrzednych.
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Na konferencji TPN przedstawiono réwniez bezpilotowa maszyne latajaca AVI-1, ktdra jest oferowana przez naszego partnera handlowego "-f

firme Taxus Sl zWarszawy. Sprzet ten jest tani w zakupie i w eksploatacji, a jego najwieksza zaleta to szybkos¢ zbierania da- S
nych z niewielkich obszaréw, do ktérych np. nie moze dotrze¢ operator z odbiornikiem GPS. Jednostke AVI-1 o

opisywalismy w letnim numerze Strefy GIS.

Wszystkiego najlepszego!

Drodzy Czytelnicy!

Tak sie sktada, ze najnowszy numer Strefy GIS dotrze do Was na kilka dni przed okresem sktadania sobie i
zyczen. Caly zespot firmy IMPEXGEO przekazuje juz teraz wszystkiego najlepszego, spokojnych i rodzinnych
Swiat Bozonarodzeniowych, obfitych prezentéw pod choinka i szampanskiej zabawy sylwestrowej.

Liczymy, ze tegoroczna przerwa swiateczna bedzie dla nas wszystkich okazja do podsumowania ]
zawodowych sukcesow. Wierzymy, ze przyszly rok bedzie jeszcze bardziej udany!

Jednoczesnie dziekujemy za zaufanie, ktorym nas Panstwo obdarzyliscie, czytajac Strefe GIS
i stawiajac na nas jako dostawce sprzetu pomiarowego.

& Niech nam gwiazdka z nieba spadnie!
V= _ Zespot IMPEXGEO
i .:sil':‘l.
o I - Lo
" Ay - TRt FEY N
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TECHNIKI SATELITARNE

Tanio znaczy drogo

Dlaczego odbiornik turystyczny nie nadaje sie do
prowadzenia pomiarow satelitarnych dla GIS?

Okazuje sie, ze zakup taniego odbiornika turystycznego z mysla o jego wykorzystaniu

w zbieraniu danych geoprzestrzennych do systemow GIS wigze sie z duzo wyzszymi kosz-
tami codziennego uzytkowania. Profesjonalne odbiorniki GNSS to nie tylko wysoka doktad-
nosc pomiarow, ale takze zintegrowane oprogramowanie polowe, obstuga sensorow ze-
wnetrznych czy komunikacja bezprzewodowa z internetem — elementy, ktore decyduja, ze
lokalizacja terenowa obiektow infrastruktury jest szybka, tania i niezawodna.

TECHNIKI SATELITARNE

przechowywanych w systemie. Wspotrzedne zebrane w terenie za pomocg  skorzystamy z aplikacji Trimble TerraSync lub Esri ArcPAD bedziemy mogli
odbiornika turystycznego nie posiadaja zadnej historii pomiaréw. Dla zbierac nie tylko dane lokalizacyjne (wspotrzedne), ale réwniez opisowe.
systemu GIS moga by¢ wrecz niebezpieczne — 20-metrowy btad wyznacze-  Aplikacje tego typu pozwalaja przez wyjsciem w teren definiowac kon-
nia przebiegu sieci infrastruktury podziemnej moze by¢ nawet przyczyna kretne formatki z polami tekstowymi, ktore uzupetnia sie od razu w czasie
katastrofy budowlanej. inwentaryzowania obiektéw infrastruktury (liniowych, punktowych czy

L | , powierzchniowych).
Jedno opakowanie, jedno urzadzenie

Oprogramowanie w profesjonalnych odbiornikach Trimble pozwala nam

Zeby pomiar pozycji obiektéw w terenie odbiornikiem turystycznym miat zapisywac dane w r6znych
jako takie uzasadnienie ekonomiczne, urzadzenie musi wspotpracowac formatach Porty komu-
z zewnetrznym rejestratorem w postaci np. palmtopa. To na nim bedzie za-  nikacji bezprzewodowej
instalowane oprogramowanie polowe, ktére odpowiednio wykorzysta ze- Bluetooth umozliwiaja
brane obserwacje satelitarne. W takim zestawie pojawia sie wiec potacze- z kolei korzystanie z ze-
nie kablowe - bardzo mato wygodne w codziennym uzytkowaniu i nara- wnetrznych sensoréw
zone na uszkodzenie. Zestaw pomiarowy zwieksza jeszcze swoje rozmiary,  do zbierania informacji
gdybysmy chcieli wykorzysta¢ w pomiarach poprawki, do odbioru ktérych  w terenie — czytnikow
niezbedny bytby telefon komérkowy. 3-elementowy zestaw pomiarowy kodow kreskowych,
nie jest niczym wygodnym, wymaga trzech zrédet zasilania, a przy tym nie  dalmierzy lasero-
spetnia praktycznie zadnych norm odpornosci na warunki atmosferyczne. wych czy aparatow.
Wiekszos¢ profesjonalnych odbiornikéw GPS i GNSS dla GIS firmy Trimble

Doktadnosc odbiornikow
turystycznych

Satelitarne odbiorniki turystyczne zostaty
skonstruowane z mysla o wyznaczaniu pozycji

z bardzo niewielka doktadnoscia rzedu kilku-
kilkunastu metréw. Precyzja taka jest wystarcza-
jaca dla rowerzysty, biegacza czy turysty gor-
skiego, bo pozwala im okresli¢ z grubsza swoje
potozenie i wyznaczyc¢ kierunek poruszania sie,
by dotrze¢ do celu. Odbiorniki turystyczne nigdy
nie osiggng wyzszej doktadnosci wyznaczania
wspotrzednych, poniewaz wiekszos¢ z nich
dziata w trybie autonomicznym. Oznacza to,

Ze Wyznaczajg pozycje w czasie rzeczywistym
tylko na podstawie ,surowych” sygnatéw GPS
kodowych na czestotliwosci L1. Cho¢ niektére
modele wykorzystuja satelitarne systemy wspo-
magajace SBAS (np. EGNOS), to i tak nigdy nie
osiagniemy nimi doktadnosci submetrowych czy
centymetrowych. A takich przeciez wymagaja
od nas systemy informacji geograficznej.

Doktadnosc odbiornikow
profesjonalnych Trimble

Co wiec potrafig odbiorniki profesjonalne Trim-
ble? Przede wszystkim instrumenty te sg przy-
stosowane do odbioru poprawek korekcyj-
nych DGPS z r6znorodnych systemow dystry-
bucji. Poczawszy od najprostszych systemow
SBAS (np. EGNOS), przez te bardziej rozbudowa-
ne (np. komercyjny OmniSTAR), a skonczywszy
na najdoktadniejszych systemach powierzchnio-
wych GBAS (np. siec stacji referencyjnych
ASG-EUPOS z poprawkami w formacie RTCM
lub CMR). Korekty odebrane przez instrument
sg W czasie rzeczywistym wykorzystywane do
~poprawiania” pozycji obliczonej na podsta-

wie zarejestrowanego sygnatu GPS. Nawet naj-
prostszym profesjonalnym odbiornikiem Trim-
ble wyznaczymy od razu w terenie wspotrzed-
ne z doktadnosciami 2-5 m. Instrumenty kla-

sy sredniej (np. Trimble GeoExplorer GeoXT se-

rii 6000) sg w stanie pracowac z doktadnoscia-
mi submetrowymi. Najbardziej zaawansowane
modele (np. Trimble Pathfinder ProXRT, Trimble
GeoExplorer GeoXH serii 6000), odbierajac po-
prawki z systemu ASG-EUPOS sa w stanie osia-
gnac w czasie rzeczywistym precyzje 10-30 cm.
Wszystkie odbiorniki Trimble maja mozliwos¢
zapisywania surowych obserwacji (RAW), kto-
re poddane poézniejszemu postprocessingowi

w oprogramowaniu biurowym dajg jeszcze wyz-
sze dokfadnosci (np. dla modelu ProXRT - 1 cm
+ 2 ppm z 45-minutowego pomiaru fazowe-

go na dwdch czestotliwosciach, 10 cm + 1 ppm
z 10-minutowego pomiaru z wykorzystaniem
technologii H-Star, 50 cm + 1 ppm z postproces-
singu obserwacji kodowych).

Metadane GPS, czyli nie
tylko wspotrzedne

Wspotrzedne wyswietlane na ekranie tury-
stycznego odbiornika GPS i zapisywane w jego
pamieci sa pozbawione jakichkolwiek dodatko-
wych informacji o swojej jakosci”. Uzytkownik
takiego urzadzenia w czasie pomiaru i pozniej-
szej obrébki danych w biurze nie otrzymuje
informadji, czy dana pozycja zostata okreslona
z btedem 2 m czy 20 m. W odbiornikach profe-
sjonalnych Trimble operator ma petng kontrole
nad praca instrumentu i otrzymuje na biezaco
dane o dokfadnosci pomiaru. Moze przed rozpo-
czeciem kazdej sesji w terenie zdefiniowac wa-
runki, w jakich instrument rejestruje wspotrzed-
ne (np. minimalny PDOP, wysokos¢ satelitow
nad horyzontem, minimalna doktadnos¢, przy
ktorej instrument zapisuje wspotrzedne). Ale

to nie wszystko — te metadane o warunkach
pracy instrumentu i konstelacji satelitow sg
zapisywane w pamieci instrumentu wraz ze
wspotrzednymi!

Co to oznacza? Tak zarchiwizowane dane
pozwalaja operatorowi systemu GIS nawet po
kilku latach dowiedziec sig, jak doktadne byty
pomiary i tym samym okresli¢ jakos¢ danych

to instrumenty zintegrowane (np. Juno, Nomad G, GeoExplorer, Yuma).

Oznacza to, ze w jednej obudowie ukryty jest odbiornik GPS, antena, kom-
puter polowy z otwartym systemem operacyjnym Windows Mobile, doty-
kowym wyswietlaczem, pamiecia wewnetrzna na dane oraz portami ko-
munikacyjnymi i wymiany danych. Taka konstrukcja - zasilana wysoko wy-
dajnym akumulatorem litowo-jonowym wystarczajacym na caty dzien cia-
gtych pomiaréw - to gwarancja wygody pracy i niezawodnosci (wszyst-
kie podzespoty sg od siebie wiasciwie odseparowane elektromagnetycznie
i nie powoduja nawzajem zadnych zaktécen). Tylko najbardziej zaawanso-
wane urzadzenia Trimble (Pathfinder ProXRT) sktadaja sie z oddzielnych
elementéw (odbiornik, antena, rejestrator - umieszczone na tyczce lub

w plecaku). Tylko taka konfiguracja zapewnia najwyzsza doktadnosc. W ta-
kich zestawach wiekszos¢ potaczen realizowana jest jednak bezprzewodo-
wo, a kazdy element zestawu spetnia rygorystyczne normy odpornosci na
wode i kurz.

Jak system, to tylko otwarty Windows

»Zamkniete” systemy operacyjne w turystycznych odbiornikach GPS
sprawiaja, ze urzadzenia te sg praktycznie niedostepne programowo
dla uzytkownika. Mozna nimi pracowac tylko w taki sposéb, w jaki
przewidziat konstruktor instrumentu. Do oprogramowania i menu nie
mozna wprowadzi¢ zadnych zmian, a operacje na danych satelitarnych
moga sie odbywac dopiero po ich wyeksportowaniu do urzadzenia
zewnetrznego (w czasie rzeczywistym do palmtopa lub po zakon-
czeniu pomiaréw na komputerze biurowym PC). W zintegrowanych
odbiornikach GPS Trimble mamy do dyspozycji otwarty system ope-
racyjny Windows Mobile. To mini komputery z wydajnymi proceso-
rami, duza pamiecig wewnetrzna i sprawng pamiecia operacyjna

RAM, w ktérych mozna instalowa¢ dowolne oprogramowanie -
i pomiarowe, i biurowe w postaci edytorow tekstu, przegladarek
graficznych itp. System Windows pozwala realizowac od razu
w terenie prace aktualizacyjne, ktére przy pracy odbiornikiem
turystycznym trzeba wykonywac po powrocie do biura. Otwar-
tos¢ systemu to takze mozliwos¢ tworzenia wiasnych aplikacji
do pomiaréw terenowych GIS, ktére spetniajg specyficzne
wymagania uzytkownika.

Przeptyw danych -
podstawa GIS

Tylko profesjonalny odbiornik satelitarny zapewnia
najlepsza wydajnos¢ pracy w terenie zwigzana z szyb-
koscia aktualizacji bazy danych GIS. To za sprawa
oprogramowania terenowego, ktére dzieki systemo-
wi Windows mozna instalowac w rejestratorze. Jesli




L

TECHNIKI SATELITARNE

Niektére odbiorniki Trimble posiadaja juz wbudowane kamery cyfrowe,

z ktérych zdjecia moga ,zasila¢” czes¢ opisowa bazy danych GIS. Bluetooth
moze réwniez stuzy¢ w terenie do komunikacji z telefonem komérkowym,
ktéry postuzy do nawigzania potaczenia z internetem. Do taczenia z siecig
www i przegladania stron internetowych lub wysytania zebranych danych
do biura moze stuzy¢ tagcze Wi-Fi. Z kolei czytniki kart pamieci umozliwiajg
fizyczne ,zgrywanie” danych z odbiornika do komputera biurowego bez
koniecznosci podtaczania obu urzadzen.

A na przeciwnym biegunie mamy odbiornik turystyczny, ktérego jedynym
sproduktem” sg wspétrzedne zapisane w postaci tekstowej. Prowadzenie

inwentaryzacji dla GIS tym sposobem wiaze sie wiec z koniecznoscia uzy-
wania dodatkowych narzedzi do rejestracji danych opisowych (np. dtugo-
pis i kartka papieru lub palmtop) i ich agregacji na biurowym komputerze
z zainstalowanym systemem GIS. Metoda niezwykle droga w codziennym

L Strefa GIS — zima 2011

uzytkowaniu (bo wymaga duzo wiekszego naktadu pracy, by osiagna¢
podobny efekt jak w przypadku pomiaréw odbiornikiem profesjonalnym)
i obarczona duzym ryzykiem popetnienia btedu (np. podczas przepisywa-
nia danych do oprogramowania biurowego).

Podsumowanie? Czy potrzebne?

Trzy strony argumentéw pokazaty, ze jedynym atutem odbiornika tury-
stycznego w zastosowaniach GIS jest cena zakupu. Ale gdyby przeanalizo-
wac koszty jegoruzytkowania w dtuzszym-okresie czasu i zwréci¢ uwage
na oszczednosci wynikajace Z posiadania modelu profesjonalnego Trimble
(patrz tabela), to by sie okazato, ze bilans wychodzi ujemny. Argumenty za
zakupem odbiornika profesjonalnego sg tak oczywiste, ze w tym miejscu
zakoniczymy podsumowanie tego artykutu.

R

Doktadnosc
pomiardow

e

Pomiar w cza-
sie rzeczywi-
stym i w post-
processingu

g

Obstuga

Oprogramo-
wanie

/Sy \\

Komunikacja

Odbiornik profesjonalny

odbi6r samego kodu lub fazy i kodu
na czestotliwosci L1 oraz dodatkowo
fazy na czestotliwoéci L2 w urzadze-
niach najbardziej zaawansowanych,
pomiar w czasie rzeczywistym z
wykorzystaniem poprawek DGPS
pozwala osiggnac doktadnosci sub-
metrowe, postprocessing obserwacji
fazowych zapewnia precyzje centy-
metrowa, petna kontrola nad jakoscig
rejestrowanych wspotrzednych,
biezacy wglad w doktadnos¢ pozycji

i konstelacji satelitéw, mozliwos¢
odtwarzania tych danych z plikow
obserwacyjnych

mozliwos¢ wykorzystania r6znego
rodzaju poprawek korekcyjnych z
satelitarnych i naziemnych systemow
DGPS, mozliwos¢ rejestrowania ,su-
rowych” danych w formacie RAW do
podzniejszej obrobki w aplikacjach biu-
rowych w celu podniesienia doktad-
nosci wyznaczania wspdtrzednych

zintegrowany w jednej obudowie sys-
tem pomiarowy — odbiornik, ante-

na, komputer — pozwala szybko i sku-
tecznie rejestrowac dane bezposred-
nio w terenie bez koniecznosci sto-
sowania dodatkowych zewnetrznych
nosnikow danych, zestawy sktadajace
sie z oddzielnych elementdw (odbior-
nik, antena, rejestrator) zapewniajg
wysoka doktadnos¢ i skutecznos¢ po-
miaréw w trudnych warunkach tere-
nowych

system operacyjny Windows pozwa-
la instalowat w rejestratorze do-
wolne oprogramowanie pomiarowe
(GIS) i wspomagajace prace w terenie,
mozliwos¢ tworzenia wiasnych apli-
kacji GIS

bezprzewodowa komunikacja Blu-
etooth z sensorami zewnetrznymi
(np. dalmierz, aparat, skaner), modut
Wi-Fi i modem GPRS do nawigzywa-
nia potaczenia z internetem, trans-
misja danych przez wymienne kar-
ty pamieci

Odbiornik turystyczny

tylko pomiar kodowy w trybie autono-
micznym na czestotliwosci L1, bardzo
niestabilna doktadnos¢, ktora moze
sie wahac od kilku do kilkudziesieciu
metroéw, brak mozliwosci monitoro-
wania jako5ci sygnatow satelitarnych
i selekcji poprawnych wynikéw

ograniczona mozliwos¢ korzysta-
nia z systemoéw DGPS (przewaznie
tylko z satelitow EGNOS), rejestracja
ostatecznych wspotrzednych bez
informacji dodatkowych praktycznie
uniemozliwia p6zniejsza obrobke
danych

ograniczone mozliwosci rejestracji
danych w pamieci wewnetrznej, petne
wykorzystanie odbiornika tylko z ze-
wnetrznym rejestratorem (np. palm-
topem) z wgranym oprogramowa-
niem GIS

zamkniety system operacyjny bez
mozliwosci ingerencji uzytkownika
w menu, ustalone funkcje pomiarowe
ograniczajgce mozliwosci pomiarowe

przewaznie za pomocg potaczenia
kablowego z komputerem, utrudniona
transmisja wspotrzednych z instru-
mentu do komputera

Zysk z posiadania profesjonalnego
odbiornika

najwyzszy poziom doktadnosci i jako-
Sci zarejestrowanych danych, mozli-
wos¢ petnego wykorzystania techno-
logii satelitarnych w pomiarze poto-
zenia obiektdw terenowych, catkowi-
ta eliminacja ryzyka zapisania danych
z duzymi btedami wspétrzednych

szybki i skuteczny pomiar w tere-

nie z natychmiastowg informacja

o wspbtrzednych, wygoda pracy dzieki
mozliwosci korzystania ze wszystkich
dostepnych systemow DGPS, takze
darmowych (np. ASG-EUPQS), mozli-
woS¢ uzyskania najwyzszej doktad-
nosci dzieki posptorcessingowi

jedno urzadzenie to komfort pracy,
wodo- i pytoszczelna obudowa
pozwala pracowac w najtrudniejszych
warunkach pogodowych bez ryzyka
awarii

odbiornik moze by¢ programowo

w petni konfigurowany przez uzyt-
kownika, petna spajnosc danych po-
zyskanych w terenie z tymi w syste-
mie desktop GIS

mobilnos¢ w terenie, mozliwosé
taczenia sie z internetem i wysytania
obserwacji do biura od razu w terenie,
fatwos¢ wymiany danych miedzy
odbiornikami lub z komputerami

TruPulse

wiecej niz dalmierze laserowe

bezprzewodowa transmisja,
azymut, odlegtosc¢, wysokosc

LASERS
v TECHNOLOGY

s Ll L W »
- -

IMPEXGEO (Laser Technology)
ul. Platanowa 1, Michatow Grabina, 05-126 Nieporet k/Warszawy

tel. (22) 774 70 07, (22) 774 70 06, faks (22) 774 70 05
www.impexgeo.pl, biuro@impexgeo.pl
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LasInfo — system informatyczny
w zarzadzaniu lasami niepanstwowymi

Zarzadzaniem gruntami leSnymi zajmujg sie w Polsce rozne instytucje — firmy komercyjne,
jednostki samorzadowe i prywatne. Osoby odpowiedzialne za sprawowanie nadzoru nad
wieloma aspektami dotyczgcymi drzewostanow doskonale zdajg sobie sprawe, jak duzo
pracy nalezy wiozyC w sprawng organizacje zadan i bezbtedny przeptyw informacji.

W wielu przypadkach za lesnictwo odpowiada niewielka grupa oséb, ktéra zajmuje sie wszystkimi aspektami
zarzadzania lasem — od pielegnacji upraw po administrowanie magazynem drewna. Wychodzac naprzeciw po-
trzebom przyspieszenia przetwarzania i dostepnosci danych, firma Taxus Sl opracowata zestaw narzedzi
informatycznych wspomagajacych zarzadzanie gruntami lesnymi dla wszystkich jednostek sprawuja-
cych nadzér nad lasami niepanstwowymi. System LasInfo to zestaw aplikacji dla réznych instytucji
- starostw powiatowych, laséw miejskich, parkéw narodowych, wspdlnot lesnych. W zaleznosci
od potrzeb kazda jednostka moze uzywac odpowiedniej wersji aplikacji.

W skfad systemu wchodzi kilka wersji:
« Laslnfo Server - serwerowa czesc¢ systemu dla jednostek z petnym zakresem nadzoru
(lasy miejskie, parki narodowe)

« Lasinfo Desktop - aplikacja kliencka korzystajaca z danych znajdujacych sie na serwerze
« LasInfo Powiat — samodzielna aplikacja dla starostw powiatowych

+ LasInfo Mobile - aplikacja z mapa i danymi z bazy instalowana na palmtopie lub
rejestratorze lesniczego

« LasInfo Obrét Drewnem - aplikacja dla lesniczego, ktorej zadaniem jest rejestrowa-
nie przychodu i rozchodu drewna

LasInfo Powiat
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Aplikacja LasInfo Powiat to system informatyczny pozwalajacy na sprawne gromadzenie
oraz zarzadzanie danymi na temat dziatek ewidencyjnych, zabiegéw zachodzacych w lasach
oraz whasnosci dziatek i uzytkéw ewidencyjnych. Program umozliwia drukowanie raportéw,
Swiadectwa legalnosci pozyskania drewna oraz map. Aplikacja utatwia takze zarzadzanie danymi,
gdy powiat zleca nadzér nad lasami nadlesnictwom.

Jeden standard danych

LasInfo Powiat jest aplikacja pracujaca na danych pochodzacych z planu urzadzenia lasu oraz z ewidencji gruntéw. Dostawca
uproszczonego planu urzadzenia lasu dla gruntéw lesnych pod nadzorem powiatu dostarcza dane w postaci elektronicznej

— jest to baza o okre$lonym standardzie narzuconym przez program do wykonywania uproszczonych planéw urzadzenia lasu
(Taksator Plany Uproszczone). W przypadku, gdy planu urzadzenia lasu wykonywane sa czesciowo, to niezaleznie od wykonawcy dan
zywane do powiatu maja strukture zgodna z LasInfo.

Wspotpraca powiatu z nadleSnictwem

Program powstat z mysla o powiatach, ktére ,osobiscie” sprawuja nadzér nad lasami niepanstwowymi i tych, ktére zlecaja nadzor nadlesnic-
\ twom. W powiecie wystarczy zainstalowac program obstugujacy baze gtéwnga, a w nadlesnictwach program z kopig bazy o wybranych ob-
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rebach ewidencyjnych. W ten sposéb nadlesnictwo otrzymuje proste narzedzie do zarzadzania danymi z mozliwosciami generowania réznych
raportow, a powiat w kazdej chwili moze uzyskac aktualne dane z nadlesnictw i na biezaco monitorowac prace wiascicieli dziatek.

Prowadzenie danych o wykonaniu

LasInfo Powiat pozwala uzytkownikowi wprowadzac informacje o zdarzeniach gospodarczych zachodzacych w drzewostanach. Operator aplikacji
wprowadza dane dotyczace wszelkich zabiegéw — od przygotowania gleby az po pozyskanie. Bardzo wazna zaleta aplikacji jest mozliwos¢ wydruku
Swiadectwa Legalnosci Pozyskania Drewna. Po wprowadzeniu danych o gatunku, sortymencie i wymiarach program automatycznie liczy migzszo$¢
pozyskanego drewna. Nastepnie, w ciagu dostownie sekund, drukuje wtasciwe swiadectwa.

Mapa numeryczna

Cyfrowe dane przestrzenne sa juz standardem obowiazujacym w Lasach Paristwowych. Idac tym sladem, aplikacja LasInfo Powiat
umozliwia korzystanie z mapy w podobny sposéb jak dzieje sie to w nadlesnictwach. Uzytkownik, posiadajac dane opisowe
oraz mape numeryczng, zwieksza komfort pracy oraz eliminuje czeste btedy wynikajace z podobienstw nume-
réow dziatek. Nawigacja w programie umozliwia automatyczne przechodzenie z mapy do odpowiednich
opiséw oraz odwrotnie. Dodatkowe mozliwosci wydruku map zwiekszaja uzyteczno$¢ danych groma-
dzonych w systemie LasInfo Powiat. Mapa numeryczna dostepna jest na komputerze stacjonarnym oraz
na palmtopie do pracy z GPS.

LasInfo Mobile

LasInfo Mobile to produkt usprawniajacy prace wszystkich lesnikow, ktérzy osobiscie
sprawuja nadzér nad gruntem lesnym. Aplikacja instalowana jest na palmtopie, dzieki
temu uzytkownik, bedac w terenie, ma dostep do bardzo wielu informacji o gruntach
lesnych. W szybki sposéb moze dowiedzie¢ sie o drzewostanie, siedlisku, zaplanowa-
nych i wykonanych dziataniach, pozyskanym drewnie. Narzedzie pozwala na nawigacje
w terenie oraz wykonywanie pomiaréw GPS.

Dostep do informacji w terenie

Opis taksacyjny - w module tym, program przechowuje wszystkie informacje z planu
urzadzenia lasu, ktére dotyczg siedliska, drzewostanéw (w tym poszczegdlnych gatun-
kéw) rosnacych na gruncie, wskazéwkach gospodarczych.

Ewidencja - program wyswietla dane o obrebach, dziatkach i uzytkach ewidencyjnych. Jedna
z informacji jest wiasciciel lub grupa witascicieli. Dzieki temu, uzytkownik szybko moze zweryfikowac
dane nalezace do konkretnego wtasciciela.

Swiadectwo Legalnoéci Pozyskania Drewna

LasInfo Mobile posiada modut wprowadzania danych o pozyskaniu. Lesnik dokonujacy odbioru drewna moze wpro-

wadzi¢ do programu dane o stosach lub sztukach. Program automatycznie liczy migzszo$¢ pozyskanego drewna. Po
podfaczeniu mobilnej drukarki termicznej (np.: Zebra RW 420) mozna wydrukowa¢ Swiadectwo Legalnosci Pozyska-
nia Drewna. To samo $wiadectwo mozna wydrukowac na PC po eksporcie danych z palmtopa do programu LasInfo

Powiat.
TAXUS 5Ii

Pomiary GPS
Taxus SI Sp. z o.0.

na w oknie gtéwnym aplikacji LasInfo Mobile dostarcza informacji

dziatek i uzytkow ewidencyjnych. Uzytkownik moze dokonywac¢
pomocy odbiornika GPS i w ten sposéb aktualizowa¢ mape lub tworzy¢ ul. Plomyka 56A, 02-491 Warszawa
iekty (np. punkty, linie i poligony). tel. 22 863-00-87, www.taxussi.com.pl
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Z komputerem w terenie?
Ultra odporny tablet
Trimble Yuma

W dobie iPada, ktory powoli staje sie symbolem rozwoju sprzetu komputerowego
i technik multimedialnych w XXI wieku, z dobrodziejstw tabletow mogga sie takze
cieszyc specjalisci zajmujacy sie terenowym zbieraniem i aktualizacjg danych do
systemow informacji geograficznej. Amerykanski Trimble ma dla nich cos duzo
lepiej pasujgcego niz Apple do trudnych warunkdw pracy na Swiezym powietrzu.

Tablet niezwyczajny

Trimble Yuma to w swojej konstrukgji dos¢ niezwykty tablet. Cho¢
ma wiele wspdlnego z,cywilnymi” rozwigzaniami — dotykowy ekran,
zintegrowany w jednej obudowie hardware i software - to jednak
bije na gtowe te pierwsze pod wzgledem odpornosci na warunki at-
mosferyczne. Gromadzenie danych do GIS-u wiaze sie z narazaniem
uzywanych do tego celu w terenie urzadzen na nieustanny wptyw
wody, kurzu, brudu czy wstrzaséw. Yuma zostata tak skonstruowana,
by przetrwac praktycznie kazda ekstremalna sytuacje.

Obudowa komputera zachowuje norme IP67 pyto- i wodoszczel-
nosci. Oznacza to, ze kurz czy zanurzenie w wodzie na gtebokosci
do 1 m na czas p6t godziny nie spowodu-
je zadnych awarii urzadzenia. Wbudowa-
ny dysk twardy typu SSD, nieposiadaja-
cy zadnych ruchomych elementéw, jest
szczego6lnie odpornym na efekty wibra-
¢ji. Tablet spetnia takze wojskowe nor-
my MIL-STD-810F — komputer wytrzyma
przenikliwe zimno czy parzacy pustynny
zar (od -30 do +60°C), a nawet przypad-
kowy upadek z wysokosci 1,22 m.

Biuro w terenie

Najwiekszg zaleta tabletu Trimble Yuma
poza odpornoscig na warunki atmosfe-
ryczne jest jego mobilnos¢. Komputer
jest petnowartosciowym urzadzeniem
biurowym, ktére mozna w jednej chwi-
li spakowac i zabra¢ w teren, by tam do-
konczy¢ prace nad projektem geoprze-
strzennym. Yuma, mimo swojej ,pancer-
nosci’, wazy zaledwie 1,4 kg.

Procesor/RAM

Ekran

Porty i gniazda

Odpornosc

Zasilanie

nych, dysk twardy i komplet dwéch baterii litowo-jonowych wystar-
czajacych na 8 godzin ciagtej pracy, a takze zestaw portéw komuni-

kacji przewodowej i bezprzewodowej oraz gniazd na przenosne kar-
ty danych.

W systemie sita

W tablecie zainstalowano najnowszy system operacyjny Windows 7.
Oznacza to, po pierwsze, ze Trimble Yuma obstuzy wszystkie dostep-
ne na rynku aplikacje do prowadzenia pomiaréw geoprzestrzennych
w terenie (np. Trimble TerraSync, Esri ArcPad), a po drugie, w kom-
puterze z powodzeniem zadziataja GIS-owe programy typu desktop
(np. Esri ArcGIS). Dzieki otwartemu systemowi operacyjnemu uzyt-

Dane techniczne tabletu Trimble Yuma

Intel Atom 1,6 GHZ/1 GB

Pojemnos¢ HDD REPACERSSI]

S AN EEEY A Windows 7

7 cali, dotykowy, kolorowy

Bluetooth, Wi-Fi, SD SDIO, ExpressCard 34, mikrofon
i stuchawki (mini jack)

LVETEEGY (AT 1,3 megapiksela, 2 megapiskele (z funkcjg kamery)

IP67, upadek z wysokosci 1,22 m, praca w temperaturach
od -30 do +60°C, MIL-STD-810F

Komplet dwoch akumulatoréw litowo-jonowych,
czas pracy 8 godzin

Uzytkownik otrzymuje w ramach tej Masa [JRIA

masy duzy ekran dotykowy o wielkosci

7 cali, ktory dzieki specjalnej warstwie
antyodblaskowej jest Swietnie przystoso-
wany do pracy w promieniach stonecz-

®

Wyposazenie
standardowe

2 akumulatory, fadowarka, wskaznik do ekranu dotykowego,
pasek na reke, zestaw folii ochronnych na ekran, powigkszona
ostona gniazd rozszerzen

Nie tylko o systemach informacji geograficznej

kownik moze instalowa¢ dowolne aplikacje
- zaréwno te specjalistyczne, jak i podstawo-
we narzedzia biurowe (np. edytory tekstu,
przegladarki plikéw graficznych, arkusze kal-
kulacyjne, klienci poczty elektronicznej).

Tablet Trimble Yuma, oprécz nowoczesnego
systemu operacyjnego, moze pochwalic sie
bardzo dobrymi parametrami sprzetowymi.
Komputer wykorzystuje bardzo szybki pro-
cesor Intel Atom 1,6 GHz, a wspomaga go
pamiec operacyjna RAM o pojemnosci 1 GB.
Dane zapisywane sg na wewnetrznym twar-
dym dysku o pojemnosci 32 GB. Z tych para-
metréw wyfania nam sie obraz jednostki ob-
liczeniowej, ktéra bardzo ptynnie obstuguje
najwieksze pliki danych, np. geoprzestrzen-
ny shape czy graficzne podktady mapowe

w postaci zdje¢ lotniczych lub satelitarnych.

Zbieramy informacje

Zeby praca tabletem w terenie byta efektyw-
na, sprzet musi posiada¢ wbudowane senso-
ry do rejestracji r6znego typu danych. Obo-
wigzkowo musi posiada¢ odbiornik GPS do
zapisywania pozycji mierzonych obiektéw.
W tablecie Trimble Yuma producent zasto-
sowat 12-kanatowy sensor kodowy L1, kté-

ry wyznacza pozycje przy wykorzystaniu po-
prawek SBAS (tylko WAAS) z doktadnoscia
dochodzacg do 2 m. Te samg doktadnos¢
mozna osiggna¢, poddajac zgromadzone ob-
serwacje dalszej obrébce (postprocessingo-
wi) w oprogramowaniu biurowym (np. Trim-
ble GPS Pathfinder Office lub rozszerzeniu
GPS Analyst dla ESRI ArcGlIS).

W Yumie znajdziemy takze wbudowane dwie
kamery cyfrowe o rozdzielczosci 2 i 1,3 me-
gapiksela. Jedna stuzy do wykonywania
zdje¢ mierzonym obiektom i dodawania ich
od razu do bazy GIS jako dokumentacja gra-
ficzna lub nagrywania krétkich filméw z pod-
ktadem dzwiekowym, ktére réwniez moga
by¢ doskonatym elementem informacyjnym
pochodzacym z pomiaréw terenowych, dru-
ga za$ moze by¢ wykorzystywana do prowa-
dzenia wideo rozmoéw przy wykorzystaniu
komunikatora internetowego.

Zmierzone, zapisane,
wystane

Dzieki zastosowaniu w Trimble Yuma bez-
przewodowego portu Bluetooth do kompu-
tera mozna podtacza¢ dodatkowe sensory

zewnetrzne, np. czytniki kodéw kreskowych,
dalmierze laserowe, czujniki temperatury

i wilgotnosci, a nawet wykrywacze instalacji
podziemnych. Informacje z nich moga wzbo-
gacac baze danych GIS.

Bluetooth moze postuzy¢ réwniez do komu-
nikacji z telefonem komérkowym lub mo-
demem GSM (np. Trimble TDL 3G) i potacze-
nia z internetem w celu przestania zebranych
danych do biura, sprawdzenia poczty elek-
tronicznej czy wyszukania informacji za po-
moca przegladarki internetowej. Gdy jeste-
$my w zasiegu bezprzewodowej sieci kom-
puterowej do potaczenia z internetem moze-
my skorzysta¢ z modutu Wi-Fi.

Tablet Yuma posiada réwniez porty dla prze-
nosnych kart pamieci SD SDLO i Express-
Card 34. Ufatwiajg one szybkie przenosze-
nie danych miedzy komputerami w przypad-
ku braku mozliwosci nawigzania potaczenia
bezprzewodowego.
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Najbardziej zaawansowany
odbiornik GNSS dla GIS

Trimble Pathfinder

ProXRT

Kiedy system informacji geograficznej

wymaga dostarczania danych
geoprzestrzennych o najwyzszej
doktadnosci, trzeba siegnac

po najlepsze rozwigzania pomiarowe

GNSS. Wtasciwy odbiornik
pozwoli nie tylko precyzyjnie
mierzyC wspotrzedne obiektow,
ale bedzie dziatat niezawodnie
w najtrudniejszym terenie.

Troche inny niz reszta

Przyzwyczailismy sie, ze odbiorniki satelitarne

do zastosowan GIS to modele reczne, w ktérych

sensor GPS wraz z komputerem polowym

z oprogramowaniem ukryte sg w jednej obudowie.

Trimble Pathfinder ProXRT odbiega od tego
standardu - tutaj wszystkie elementy zestawu

pomiarowego sa oddzielnymi podzespotami. Mamy

jest, po pierwsze, duzo bardziej stabilna, przez
co uzyskujemy precyzyjniejsze wyniki pomiaru
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by¢ jeden z wielu rejestratoréw polowych
Trimble, laptop, tablet PC czy palmtop PDA.
Kontroler komunikuje sie z odbiornikiem
bezprzewodowo przez Bluetooth. Z takim
interesujgcym zestawem pomiarowym czas
wyjs¢ w teren.

Pomiar
W Cczasie rzeczywistym
| postprocessing

Odbiornik Trimble Pathfinder ProXRT,

w przeciwienstwie do wiekszosci
odbiornikéw GIS, ktore rejestruja jedynie
kodowy sygnat GPS na czestotliwosci

L1, dysponuje wieloczestotliwosciowym

i wielosystemowym sensorem GNSS. Co to
oznacza? Po pierwsze, sprzet potrafi odbierac
zaréwno sygnaty kodowe, jak i fazowe

na czestotliwosciach L1 L2, przez co jest
zdecydowanie doktadniejszy. Po drugie,
Trimble przystosowany jest do wspotpracy
nie tylko z systemem GPS, ale réwniez
(opcjonalnie) moze korzystac z systemu
GLONASS i Galileo (sygnaty testowe GIOVE-A
i GIOVE-B). Opcja GLONASS zwieksza liczbe
sledzonych satelitéw GNSS. Jednoczesne
korzystanie z systemu GPS i GLONASS
usprawnia wyznaczanie pozycji w warunkach,
kiedy widocznos$¢ nieba jest ograniczona.
Odbieranie sygnatu z obu systemoéw skraca
czas potrzebny do uzyskania decymetrowej
doktadnosci w czasie rzeczywistym badz

W postprocessingu, tym samym znacznie
zwiekszajac wydajnos¢ pracy. | po trzecie,
ProXRT potrafi odbiera¢ poprawki korekcyjne
SBAS z systeméw OmniSTAR i EGNOS

oraz poprawki DGPS z naziemnych sieci
stacji referencyjnych (np. VRS przez NTRIP

z ASG-EUPOS) za pomocg modemu GPRS.
Korzystajac z jednego z wielu rodzaju
poprawek korekcyjnych (odbieranych

w formatach RTCM 2.x, CMR, CMR+), mozna
w czasie rzeczywistym mierzy¢ wspotrzedne
obiektéw z decymetrowa doktadnoscia!
Jezeli wymagane jest bardzo precyzyjne
zlokalizowanie zakopanych rur i przewodow

badz precyzyjny pomiar podziemnej
infrastruktury zasobow sieciowych, po
zarejestrowaniu 45-minutowych obserwacji
fazowych na dwaéch czestotliwosciach

i poddaniu ich obrébce w oprogramowaniu
biurowym (GPS Pathfinder Office lub
Trimble GPS Analyst dla ESRI ArcGIS

w wersji desktop), mozna osiaggna¢ nawet
1-centymetrowa doktadnos¢ wspétrzednych!

Zaawansowane
technologie

Jak to sie wiec dzieje, ze Trimble Pathfinder
ProXRT jest tak doktadnym i sprawnym
odbiornikiem satelitarnym? Powdd jest

jeden - sprzet naszpikowany jest nowoczesng
technika i zaawansowanymi rozwigzaniami
obliczeniowymi, ktére zapewniaja najwyzsza
precyzje dziafania i niezawodnos¢.

Technologia EVEREST

System obliczeniowy odbiornika nie
uwzglednia w procedurze wyznaczania
wspotrzednych informacji z sygnatow
obarczonych tzw. wielodroznoscia
(multipath). Zjawisko, w ktérym sygnat

z satelity nie dociera bezposrednio do
odbiornika, lecz najpierw odbija sie od
obiektu w bliskim sasiedztwie stanowiska
pomiarowego (np. karoserii samochodu,
tafli wody), jest jednym z najpowazniejszych
zrédet btedéw pomiarowych.

Eliminacja z obliczen takich sygnatéw
zdecydowanie podnosi wiarygodnos¢
zarejestrowanych wspétrzednych.

Technologia H-Star

Pofaczenie zaawansowanej technologii
odbiornika z wydajnosciag oprogramowania
polowego i biurowego dajace mozliwosc
uzyskiwania doktadnosci wyznaczania
pozycji dochodzacych do 10 cm w czasie
rzeczywistym i w postprocessingu. Odbiornik
dzieki technologii H-Star obstuguje dwie
czestotliwosci sygnatéw satelitarnych

TECHNIKI SATELITARNE

GNSS. Pozwala to na wykorzystywanie
podczas pomiaru serwiséw geodezyjnych
sieci VRS (ASG-EUPOQS) i natychmiastowe
uzyskiwanie doktadnosci decymetrowych.
Technologia H-Star umozliwia réwniez na
pozycjonowanie obiektéw z doktadnosciami
dochodzacymi do 1 dm w postprocessingu
bez wykorzystywania zadnych poprawek.
Wystarczy tylko w oprogramowaniu polowym
Trimble (TerraSync lub Trimble GPScorrect
dla ESRI ArcPad) nieprzerwanie gromadzi¢
dane na punkcie przez okoto 2 minuty.

Technologia adbioru
poprawek OmniSTAR

Zintegrowany w antenie GNSS sensor

do odbioru poprawek z satelitarnego
systemu wspomagajacego SBAS OmniSTAR
pozwala w czasie rzeczywistym zwiekszac
doktadnos¢ wyznaczania wspoétrzednych
(nawet do 10 cm). System oferuje 5 serwiséw
pozwalajacych osiggnac rézne doktadnosci
pomiaru - VBS (Virtual Base Station), HP (High
Performance), XP (Extended Performance),
G2 (korekty GLONASS), IP (Internet Protocol).

R6znorodnosc konfiguracji

Odbiornik Trimble Pathfinder ProXRT moze
wspotpracowac z wieloma réznymi rejestrato-
rami zewnetrznymi, w ktérych moze by¢ zain-
stalowane oprogramowanie do pomiaréw GIS
w terenie. Przede wszystkim instrument moz-
na,skojarzy¢”z jednym z komputeréw polo-
wych Trimble - Nomad serii G, Recon, Ranger
lub tabletem Yuma. W tych mini kompute-
rach z systemem operacyjnym Windows Mo-
bile lub Windows 7 instaluje sie jedno z wielu
dostepnych aplikacji polowych - np. Trimble
TerraSync, Trimble GPScorrect™ dla Esri Arc-
Pad. Mozna réwniez korzysta¢ z whasnych na-
rzedzi programistycznych stworzonych za po-
moca Trimble GPS Pathfinder Tools Softwa-

re Development Kit (SDK). Wszystkie te apli-
kacje pozwalaja sterowac praca odbiornika,
ale takze umozliwiaja zbieranie w terenie da-
nych opisowych (np. w postaci tekstowej lub
graficznej).

wiec zamocowane na tyczce antene satelitarng

Tornado potaczong kablem z odbiornikiem oraz

w reku (lub zamocowany do tyczki) dowolny

rejestrator polowy z oprogramowaniem. Caty zestaw

jest bardzo lekki, a antena umieszczona na tyczce .

wspotrzednych, a po drugie, zestaw moze dziatac }

Dane techniczne odbiornika Trimble Pathfinder ProXRT

w miejscach, gdzie utrudniony jest odbioér sygnatu

satelitarnego (np. pod koronami drzew). Sterowanie

praca odbiornika odbywa sie za pomocg dowolnego
kontrolera zewnetrznego — moze to

(W74 LN ENEL(ITA 220, L1/L2/L2C/L2E/GIOVE-A/GIOVE-B kod/faza
(ol IO ELCEIA A GPS, GLONASS (opcja), Galileo
(0] 13 (T ANEN RIS I NWA G QY Il EGNOS, OmniSTAR, VRS (ASG-EUPOQS)

PLIRET W T T IETITM 10 cm (ASG-EUPOS lub wektory do 30 km), 30 cm (wektory o dtugosciach od 30 do
e A v wAA 1133l S0 km), 10 cm (OmniSTAR HP), 20 cm (OmniSTAR XP), >1 m (OmniSTAR VBS, EGNOS)

Dokladnoéé pomiaru W bostbrocessinau 1 cm + 2 ppm (45-minutowy pomiar fazowy na dwoch czestotliwosciach),
P postp 9 10 cm + 1 ppm (H-Star), 50 cm + 1 ppm (postprocessing kodowy)
(o[ LI I{ll P67, MIL-STD-810F, od -40 do +65°C

Masa zestawu (odbiornik z antena) PV
—

T, RN e TN N L AV R IP N Y



www.gisplay.pl www.gisplay.pl

www.gisplay.pl

I
>
)
Q.
=
2
3
3
3

www.gisplay.pl

Przeczytane na gisplay.pl

I I I
- g I s p a y [ | p Gisplay.pl to internetowy portal geoinformacyjny, bedacym
zrédlem wiedzy oraz aktualnosci ze Swiata GIS, geodezji,

. - kartografii oraz nawigacji satelitarnej.
P D rta I Q E D | n fD r m a E ?_] n "_IF Codzienna swieza porcja informacji, przetargi, oferty pracy,

konferencje. Wejdz na www.gisplay.pl.

Tylko 15% urzedéw w Polsce posiada System Informacji Przestrzennej

Ministerstwo Spraw Wewnetrznych i Administracji wspélnie z instytutem badawczym ARC

Rynek i Opinia przeprowadzito ,Badanie wptywu informatyzacji na dziatania administracji

publicznej w Polsce w 2011 r. Raport pokazuje rozwoj technologii teleinformatycznych w Polsce -
i ich wptyw na dziatanie urzedéw administracji publicznej. Cze$¢ opracowania poswiecono

MSWiA

wykorzystaniu systemow informacji przestrzennej. Ministerstwo
. , : : o : Spraw Wewngtrznych
W badaniu ankietowym, ktére przeprowadzano on-line w okresie czerwiec-lipiec, wzieto udziat i Administracii

ponad 1600 urzedéw wszystkich szczebli w Polsce, w tym urzedy administracji samorzadowej

(gminne, powiatowe, marszatkowskie) i administracja rzadowa.

W opracowaniu czytamy, ze 15% urzedow w Polsce posiada wtasny System Informacji Przestrzennej. Najczesciej jest on obecny w urzedach
woj. dolnoslaskiego (32%) i woj. slaskiego (29%) najrzadziej za$ w urzedach z wojewddztw podlaskiego (7%) i swietokrzyskiego (6%).

Gtéwnym powodem braku zamiaru budowania systemu informacji przestrzennej w urzedach
administracji samorzadowej jest niedostateczna ilos¢ srodkéw finansowych. Natomiast urzedy administracji rzagdowej jako powdd

najczesciej wskazywaty brak potrzeby korzystania z tego rodzaju systemoéw.

Zamiar budowy wiasnego systemu informacji przestrzennej deklaruje nieco ponad potowa urzedéw, ktére takiego systemu jeszcze nie
posiadaja. Wiekszos¢ z nich jako szacowany termin przystapienia do budowy wskazato rok 2013 lub pézniej.

W raporcie czytamy tez, iz z rzadowego serwisu Geoportal.gov.pl korzysta 67% urzedéw administracji rzadowej i samorzadowej. Najczesciej
pozyskiwanym rodzajem danych sg ortofotomapy.

Pierwsze satelity Galileo na orbicie

21 pazdziernika br. z centrum kosmicznego w Gujanie Francuskiej wystrzelone zostaty pierwsze dwa satelity europejskiego systemu
nawigacji Galileo. Po 3 godz. i 49 minutach lotu satelity osiggnety swoja docelowg orbite (23 222 km). Tym samym zapoczatkowano budowe
konstelacji systemu, ktéry bedzie europejskim odpowiednikiem amerykanskiego GPS i rosyjskiego GLONASS.

Celem programu Galileo jest opracowanie ulepszonego globalnego systemu nawigacji satelitarnej dostarczajacego bardzo precyzyjnych
i gwarantowanych informacji dotyczacych potozenia. Wspotdziatajac z GPS i GLONASS, Galileo zaoferuje nowe rozwiazania zwiekszajace
mozliwosci systemoéw nawigacji satelitarnej. Umozliwi on réwniez poprawienie jakosci ustug, np. zwiekszajac precyzyjnos¢ nawigacji
samochodowej i skuteczno$¢ zarzadzania ruchem drogowym, usprawniajac ustugi poszukiwawczo-ratownicze, a takze zwiekszajac
bezpieczenstwo transakgcji bankowych i niezawodnos¢ dystrybucji energii elektrycznej. Komisja Europejska szacuje, ze w ciggu

20 lat system przyniesie gospodarce europejskiej 90 mld euro w postaci dodatkowych dochodéw.

W 2012 r. zaplanowano umieszczenie na orbicie kolejnych dwdch satelitéw Galileo. Wszystkie cztery beda stanowi¢
jadro konstelacji, tzw. faze IOV (ang. In-orbit Validation). Natomiast do roku 2015 planowane jest uzupetnienie
konstelacji o kolejne 14 satelitéw, wspdlnie dajacych tzw. IOC (ang. Initial Operational Capability), na
ktora skfadacd sie bedzie 18 satelitow. Taka liczba aparatéw zapewni wstepna operacyjnos¢ systemu
i pozwoli na uruchomienie podstawowych ustug.

Do korica 2020 roku przewiduje sie petna konstelacje (FOC, Full Operational
Capability), sktadajacych sie z minimum 26 satelitow Galileo,

réwnomiernie rozmieszczonych na

3 orbitach nachylonych pod
katem 56°, na wysokosci

23 222 km, przez co zapewniony
nawet na 75° szerokosci
geograficznej.

Wymiary (ze ztozonymi

. N 3,02x1,58x1,59m
bateriami stonecznymi)

Wymiary (z roztozonymi
bateriami stonecznymi)

2,74x14,5%x 1,59 m
Zywotnos¢ INPAET
VA ICHET T 23 222 km

Nachylenie orbity B}
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Autoryzowane szkolenia Esri

Firma Esri Polska posiada status Autoryzowanego Centrum Szkoleniowego Esri (Esri Authorized Lear-
ning Center) i tym samym nalezy do elitarnego grona takich centrow na swiecie. Firma Esri Inc. stawia
wysokie wymagania Autoryzowanym Centrom Szkoleniowym, dbajac o to, by uczestnicy szkoler odbywali
je w srodowisku zapewniajgcym najwyzszy poziom ustug szkoleniowych. Wszyscy instruktorzy prowadzacy
szkolenia posiadaja uprawnienia nadane przez firme Esri Inc.

Certyfikaty ‘-

Uczestnicy otrzymujg certyfikaty
zaswiadczajace o ukonczeniu
autoryzowanego szkolenia.

Materiaty ..
szkoleniowe

Nasz program szkoleniowy opiera sie na
oryginalnych materiatach szkoleniowych
producenta oprogramowania firmy Esri Inc.
i jest przez niego w petni autoryzowany.
Uczestnicy kursow otrzymuja komplet
materiatéw obejmujacy podrecznik
do wykfadow i cwiczen oraz zestaw
danych do przetwarzania w trak-

Cie zaje¢ praktycznych.
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IMPEXGEO (Trimble, Laser Technology)
ul. Platanowa 1, Michaléw Grabina, 05-126 Nieporet k/Warszawy
tel. (22) 774 70 07, (22) 774 70 06, faks (22) 774 70 05
www.impexgeo.pl, biuro@impexgeo.pl
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